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ROZDZIA£ 7

 NAKARMIÆ WSZYSTKICH DO SYTA*

W listopadzie 1965 r. sekretarz rolnictwa USA Orville Freeman zapyta³, czy
zechcia³bym opracowaæ plan rozwoju rolnictwa Indii. Tego lata zawiod³y monsu-
ny, co grozi³o temu krajowi katastrofaln¹ klêsk¹ g³odu. Indie zaniedbywa³y swoje
rolnictwo, przyznaj¹c priorytet rozwojowi przemys³u, i nie mia³y zapasów zbo¿a.
Jak to uj¹³ pewien funkcjonariusz z New Delhi, „Nasze rezerwy s¹ w spichlerzach
w Kansas”.

Prezydent Lyndon Johnson martwi³ siê tym, poniewa¿ wiedzia³, ¿e Stany Zjed-
noczone nie by³yby w stanie ¿ywiæ przez d³u¿szy czas rosn¹cej liczby mieszkañ-
ców Indii. Chcia³, ¿eby opracowano plan rozwoju rolnictwa dla Indii i ¿eby ten kraj
podpisa³ porozumienie zobowi¹zuj¹ce go do szybkiej realizacji tego planu w za-
mian za masow¹ pomoc ¿ywnoœciow¹. Poniewa¿ pracowa³em w Departamencie
Rolnictwa jako analityk problemów azjatyckiego rolnictwa i by³em obeznany – po
spêdzeniu w indyjskich wioskach czêœci 1956 r. – z sytuacj¹ w Indiach, powierzono
mi opracowanie takiego planu.

Najwa¿niejsze kroki, które Indie powinny by³y przedsiêwzi¹æ, by³y oczywiste.
Pierwszym powinno by³o byæ odst¹pienie od prowadzonej w interesie ludnoœci miast
polityki wyznaczania cen maksymalnych na zbo¿e, zniechêcaj¹cej do inwestowa-
nia w rolnictwo, i zast¹pienie jej polityk¹ subsydiowania cen, która zachêca³aby
rolników do inwestowania w podnoszenie jakoœci gleb i inne przedsiêwziêcia sprzy-
jaj¹ce wzrostowi produkcji. Drugim krokiem powinno by³o byæ wy³¹czenie prze-

* Jest to zmieniona wersja rozdzia³u Eradicating Hunger: A Growing Challenge, w: Lester R. Brown i inni,
State of the World 2001, W.W. Norton, New York 2001.
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mys³u nawozów sztucznych z sektora pañstwowego, w którym budowa fabryki na-
wozów potrafi³a trwaæ do 9 lat, i w³¹czenie go do sektora prywatnego, gdzie takie
zak³ady mog³y powstawaæ w ci¹gu 2 lat. Trzecim  –  siêgniêcie po obfite zasoby
wód gruntowych do irygacji. Czwartym – szybkie upowszechnienie wysoko wy-
dajnych gatunków pszenicy, które by³y ju¿ zbadane i uznane za odpowiednie dla
Indii.

W ci¹gu roku, jaki up³yn¹³ od podpisania wspomnianego porozumienia, Stany
Zjednoczone dostarczy³y Indiom 1/5 swoich zbiorów pszenicy, uzupe³niaj¹c w ten
sposób braki spowodowane nieurodzajem.  Codziennie dwa statki wy³adowane psze-
nic¹ dla Indii opuszcza³y porty amerykañskie; by³ to najwiêkszy przerzut zbo¿a w
historii stosunków miêdzy obu krajami. W latach 1965–1973 Indie podwoi³y zbio-
ry pszenicy; takiego przyrostu nie osi¹gn¹³ dotychczas ¿aden z wielkich krajów.
Plan rozwoju rolnictwa przyniós³ wiêc nadspodziewanie dobre wyniki; Indie sta³y
siê samowystarczalne pod wzglêdem produkcji zbo¿a1.

Plan, który opracowa³em w listopadzie 1965 r., by³ trudny. Podobne plany mo-
g³oby jednak nakreœliæ wielu innych ekspertów, poniewa¿ konieczne posuniêcia
by³y najzupe³niej oczywiste. Jednak¿e dzisiaj, przy przewidywanym wzroœcie licz-
by ludnoœci do 563 mln w 2050 r., Indie stoj¹ przed o wiele wiêkszym wyzwaniem.
Dostosowanie w cywilizowany sposób poda¿y ¿ywnoœci do liczby mieszkañców
mo¿e teraz zale¿eæ w wiêkszym stopniu od skutecznoœci polityki planowania rodzi-
ny, nastawionej na szybkie upowszechnienie modelu mniej licznej rodziny, ni¿ od
rolników. W Indiach, jak w ca³ym œwiecie, erozja gruntów, wyczerpywanie siê Ÿró-
de³ wody i zmiany  klimatyczne s¹ g³ównymi zagro¿eniami zrównowa¿onego roz-
woju rolnictwa i ca³ego sektora ¿ywnoœciowego gospodarki ekologicznej2.

Zwiêkszenie produkcji ¿ywnoœci dla wy¿ywienia rosn¹cej ludnoœci œwiata bê-
dzie obecnie o wiele trudniejsze ni¿ w ubieg³ym pó³wieczu. W drugiej po³owie XX w.
rolnicy prawie potroili zbiory zbo¿a, z 631 mln ton w 1950 r. do 1835 mln ton w
2000 r. Przyrost produkcji w ubieg³ym pó³wieczu by³ prawie dwa razy wiêkszy ni¿
w ca³ej wczeœniejszej historii rolnictwa do roku 1950, licz¹cej oko³o 11 tys. lat3.

Mimo tak imponuj¹cego sukcesu, jego skutki zosta³y w wiêkszej czêœci zne-
utralizowane przez wzrost liczby ludnoœci. Dzisiaj z licz¹cej 6,1 mld populacji œwiata
1,1 mld ludzi nadal jest niedo¿ywionych i cierpi na niedowagê. Mo¿na bez przesa-
dy powiedzieæ, ¿e ich ¿yciem kieruje g³ód i lêk przed œmierci¹ g³odow¹4.

Likwidacja g³odu i nakarmienie wszystkich nowych mieszkañców Ziemi jest
szlachetnym wyzwaniem, któremu sprostanie staje siê jednak coraz trudniejsze, po-
niewa¿ dwa z trzech ekosystemów – pastwiska i ³owiska dalekomorskie – zosta³y
wyeksploatowane do granic, a nawet ponad granice ich zrównowa¿onej wydajno-
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œci. Produktywnoœæ ziem uprawnych nie osi¹gnê³a jeszcze takich granic, ale jej
wzrost zosta³ w ostatniej dekadzie spowolniony.

W najbardziej podstawowej postaci g³ód jest problemem produktywnoœci. Lu-
dzie s¹ g³odni dlatego, ¿e nie produkuj¹ dostatecznej iloœci ¿ywnoœci potrzebnej na
zaspokojenie swoich potrzeb albo ¿e nie zarabiaj¹ doœæ pieniêdzy, ¿eby j¹ kupiæ.
Jedynym trwa³ym rozwi¹zaniem jest zwiêkszenie produktywnoœci ziemi; jest to
zadanie skomplikowane, poniewa¿ w krajach rozwijaj¹cych siê ci¹gle zmniejsza
siê zarówno obszar ziem uprawnych, jak i iloœæ wody do nawadniania.

 STAN FAKTYCZNY

Jak powiedziano, 1,1 mld ludzi jest niedo¿ywionych i cierpi na niedowagê.
Zbie¿noœæ tej liczby z szacunkiem Banku Œwiatowego, wed³ug którego 1,3 mld
ludzi ¿yje w ubóstwie definiowanym jako utrzymywanie siê co najwy¿ej za 1 dol.
dziennie, nie jest niespodziank¹. Ubóstwo i g³ód id¹ w parze5.

Postêpy w walce z g³odem w Azji Wschodniej i Ameryce £aciñskiej sprawi³y,
¿e nadal zjawisko to koncentruje siê na subkontynencie indyjskim i w Afryce  sub-
saharyjskiej. W tych regionach wiêkszoœæ g³oduj¹cych ¿yje na wsi. Bank Œwiatowy
podaje, ¿e 72% z 1,3 mld ludzi ubogich ¿yje w regionach wiejskich. Wiêkszoœæ z
nich jest niedo¿ywiona, skazana na krótkie ¿ycie. Ci ubodzy wieœniacy zamieszku-
j¹ najczêœciej nie produktywne, nawadniane równiny, ale pó³pustynne i pustynne
obrze¿a obszarów uprawnych albo bardzo podatne na erozjê strome zbocza w gór-
nych partiach zlewisk rzecznych. Zwalczenie g³odu zale¿y od ustabilizowania tych
delikatnych ekosystemów6.

Wiêkszoœæ ubogich mieszkañców œwiata ¿yje w krajach o szybko rosn¹cej po-
pulacji, gdzie ubóstwo i wzrost demograficzny wzajemnie siê potêguj¹. Na przy-
k³ad na subkontynencie indyjskim co roku przybywa 21 mln ludzi, czyli prawie
tyle, ile liczy Australia. W po³owie wieku ludnoœæ tego regionu, ju¿ teraz cierpi¹ca
najwiêkszy g³ód na Ziemi, powiêkszy siê o dalszych 900 mln7.

¯aden pojedynczy czynnik nie ma tak du¿ego wp³ywu na mo¿liwoœci walki z
g³odem w tym regionie jak wzrost liczby ludnoœci. W spo³ecznoœciach wiejskich, w
których gospodarstwa s¹ przekazywane z jednego pokolenia na drugie, s¹ one zwy-
kle dzielone miêdzy dzieci. W warunkach szybkiego wzrostu demograficznego i
zwi¹zanego z tym rozdrabniania gospodarstw, za ¿ycia dwóch pokoleñ kurcz¹ siê
one do tego stopnia, ¿e nie bêd¹ w stanie wy¿ywiæ uprawiaj¹cych je ludzi. W latach
1970–1990 liczba gospodarstw o powierzchni poni¿ej 2 hektarów w Indiach wzro-
s³a z 49 mln do 82 mln. Przyjmuj¹c, ¿e tendencja ta utrzyma³a siê w dalszych la-

Nakarmiæ wszystkich do syta
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tach, w Indiach jest teraz ponad 90 mln gospodarstw o powierzchni poni¿ej 2 hek-
tarów. Je¿eli ka¿da rodzina liczy 6 cz³onków, to w pu³apce zachwianej równowagi
miêdzy iloœci¹ ziem uprawnych a liczb¹ ludnoœci znalaz³o siê 540 mln mieszkañ-
ców Indii – prawie po³owa8.

W Bangladeszu œrednia powierzchnia gospodarstwa ju¿ obni¿y³a siê do nieca-
³ego hektara. Wed³ug jednego z opracowañ, „...ugruntowana tradycja dzielenia zie-
mi po równo miêdzy wszystkich synów i córki prowadzi do coraz powszechniejszej
bezrolnoœci i skrajnego rozdrobnienia w³asnoœci ziemskiej”.  Poza milionami tych,
którzy dzisiaj nie maj¹ ziemi, dalsze miliony maj¹ tak ma³e dzia³ki gruntu, ¿e prak-
tycznie te¿ s¹ bezrolni9.

Afryce, gdzie liczba ludnoœci roœnie najszybciej w œwiecie, grozi podobny spa-
dek powierzchni ziemi uprawnej przypadaj¹cej na 1 mieszkañca. Na przyk³ad wraz
ze wzrostem liczby ludnoœci Nigerii ze 114 mln obecnie do prognozowanych 278
mln w 2050 r. powierzchnia uprawy zbo¿a – przewa¿nie pó³pustynna i nienawad-
niana – w przeliczeniu na 1 mieszkañca zmniejszy siê z 0,15 hektara do 0,06 hekta-
ra. Przy obecnych tendencjach demograficznych perspektywy ¿ywnoœciowe Nige-
rii s¹ ma³o zachêcaj¹ce10.

Innym czynnikiem utrudniaj¹cym zwiêkszenie produkcji ¿ywnoœci jest brak
wody. Jak zauwa¿ono wczeœniej, prawie wszyscy z 3,2 mld ludzi, o  które powiêk-
szy siê ludnoœæ globu w ci¹gu nadchodz¹cych 50 lat, urodz¹ siê w krajach ju¿ teraz
cierpi¹cych na niedostatek wody, takich jak Indie, Pakistan, pañstwa Bliskiego
Wschodu oraz pó³pustynne regiony Afryki. W Indiach poziom wód gruntowych ju¿
opada, poniewa¿ zu¿ycie przewy¿sza tam zrównowa¿on¹ wydajnoœæ formacji wo-
donoœnych. Dla wielu krajów cierpi¹cych na brak wody walka z g³odem przy szyb-
ko powiêkszaj¹cej siê liczbie ludnoœci jest jak wspinanie siê po ruchomych scho-
dach jad¹cych w dó³11.

Przy oczekiwanym wzroœcie liczby ludnoœci œwiata w ci¹gu najbli¿szego 20-
lecia o 80 mln rocznie zwiêkszenie produkcji ¿ywnoœci bêdzie trudniejsze. Wydaj-
noœæ  trzech ekosystemów ¿ywnoœciowych – ziemi uprawnej, pastwisk i ³owisk
dalekomorskich – przez wiêksz¹ czêœæ drugiej po³owy XX w. szybko ros³a. Teraz
sytuacja siê zmienia.

Jak ju¿ stwierdzono, w latach 1950–2000 œwiatowe zbiory zbo¿a prawie siê
potroi³y. Produkcja zbo¿a na g³owê mieszkañca wzros³a o prawie 40%, gdy¿ wzrost
zbiorów przewy¿sza³ przyrost populacji. Rosn¹ca poda¿ zbo¿a poprawi³a sytuacjê
¿ywnoœciow¹ du¿ej czêœci ludzkoœci, jednak po roku 1984 wzrost produkcji by³
wolniejszy, pozostaj¹c w tyle za przyrostem liczby ludnoœci. Do 2000 r. produkcja
w przeliczeniu na 1 mieszkañca zmniejszy³a siê w stosunku do najwy¿szego pozio-
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mu o 11% (zob. tablica 7.1). Spadek ten dotyczy g³ównie Afryki, gdzie wzrost
ludnoœci by³ o wiele szybszy ni¿ przyrost produkcji, oraz by³ego Zwi¹zku Radziec-
kiego, którego gospodarka skurczy³a siê od 1990 r. o po³owê, z czym wi¹za³ siê
spadek poziomu ¿ycia12.

Tablica 7.1. Produkcja zbo¿a, wo³owiny i baraniny oraz produktów morza na œwiecie w
latach 1950–2000 per capita

Produkt Lata             Wzrost (w %) Lata Spadek (w %)

Zbo¿a         1950–1984   +38                1984–2000                 –11
Wo³owina i baranina     1950–1972   +44               1972–2000                       –15
Produkty morza   1950–1988        +112                1988–1998                      –17

• r ó d ³ o: Production, Supply, and Distribution, U.S. Department of Agriculture (USDA), Washington,

elektroniczna baza danych, uaktualniona w maju 2001 r.

Ze œwiatowych zbiorów zbo¿a mniej wiêcej 1,2 mld ton przypada na konsump-
cjê bezpoœredni¹, a z pozosta³ych 635 mln ton (36%) wiêksza czêœæ jest konsumo-
wana poœrednio w postaci miêsa zwierz¹t hodowlanych, ptactwa domowego i kul-
tur wodnych. Czêœæ zbo¿a zu¿ywanego na paszê przez wielk¹ trójkê producentów
¿ywnoœci jest bardzo ró¿na – od 4% w Indiach do 25% w Chinach i 65% w Stanach
Zjednoczonych13.

W ostatnim pó³wieczu ogromny wzrost zapotrzebowania na proteiny by³ za-
spokajany w wiêkszej czêœci dziêki wzrostowi produkcji miêsa pochodz¹cego z
hodowli pasterskiej i produktom morza dostarczanym przez rybo³ówstwo daleko-
morskie. Œwiatowa produkcja wo³owiny i baraniny wzros³a z 24 mln ton w 1950 r.
do 65 mln ton w roku 2000, co oznacza niemal jej potrojenie. Wiêksza czêœæ tego
przyrostu przypad³a jednak na lata 1950–1972, kiedy wyniós³ on  44%. Od 1972 r.
produkcja wo³owiny i baraniny na g³owê mieszkañca zmniejszy³a siê o 15%14.

W 2000 r. hodowla oparta na wolnym wypasie dostarcza³a mniej wiêcej 4/5

œwiatowej produkcji wo³owiny i baraniny, czyli oko³o 52 mln ton. Poniewa¿ pa-
stwiska na ca³ym œwiecie s¹ eksploatowane na granicy albo ponad granice wydaj-
noœci, w przysz³oœci przyrost produkcji bêdzie pewnie niewielki15.

Wzrost po³owów dalekomorskich by³ jeszcze wiêkszy ni¿ przyrost produkcji
wo³owiny i baraniny – zwiêkszy³y siê one z 19 mln ton w 1950 r. do 86 mln ton w
1998 r. Ten ponad czterokrotny wzrost tak¿e w wiêkszoœci przypada³ na lata 1950–
1988, a wiêc okres, w którym tempo wzrostu po³owów w skali rocznej wynosz¹ce
3,8% by³o co najmniej dwa razy szybsze ni¿ tempo przyrostu populacji œwiata. W
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rezultacie po³owy dalekomorskie w przeliczeniu na 1 mieszkañca zwiêkszy³y siê z 8
kg w 1950 r. do 17 kg w 1988 r. Od tego czasu zmniejszy³y siê o oko³o 17%. Zmiana
sytuacji polega na tym, ¿e rybacy i hodowcy nie s¹ ju¿ w stanie zaspokoiæ  rosn¹cego
zapotrzebowania na ¿ywnoœæ. Po raz pierwszy od pocz¹tków cywilizacji odpowie-
dzialnoœæ za zaspokojenie przysz³ych potrzeb ¿ywnoœciowych spada na rolników16.

JAK ZWIÊKSZYÆ PRODUKTYWNOŒÆ ZIEMI?

Zwa¿ywszy, ¿e na œwiecie jest ma³o nowej ziemi nadaj¹cej siê pod uprawê,
podstawowe znaczenie dla wy¿ywienia przybywaj¹cych co roku 80 mln ludzi ma
zwiêkszenie produktywnoœci zagospodarowanych gruntów. Ma to tak¿e g³ówne zna-
czenie dla ochrony ekosystemów. Jeœli rolnicy nie byliby w stanie niemal potroiæ,
licz¹c od 1950 r., produktywnoœci ziemi, trzeba by wytrzebiæ na potrzeby produkcji
¿ywnoœci po³owê zachowanych jeszcze lasów.

Znamy co najmniej trzy sposoby zwiêkszenia produktywnoœci ziem uprawnych:
zwiêkszenie plonów z hektara, wzrost liczby zbiorów w ci¹gu roku oraz lepsze
wykorzystanie zbiorów przez zagospodarowanie resztek po¿niwnych na pasze dla
prze¿uwaczy daj¹cych miêso i mleko.

Zwiêkszanie wydajnoœci ziem uprawnych staje siê coraz trudniejsze. W ci¹gu
minionych 100 lat agrobiolodzy ogromnie podnieœli genetyczn¹ wydajnoœæ g³ów-
nych zbó¿ – pszenicy, ry¿u i kukurydzy. Postêp polega³ na zwiêkszeniu odsetka
produktu fotosyntezy zu¿ywanego przez roœliny do budowy nasion. Pocz¹tkowo
nieuszlachetnione gatunki pszenicy wykorzystywa³y na to niewiele wiêcej ni¿ 20%
tego produktu, natomiast dzisiaj w najbardziej wydajnych odmianach czêœæ prze-
twarzana w nasiona wzros³a do 50%. Granicê mo¿liwoœci zwiêkszania udzia³u zia-
ren w przetwarzaniu produktu fotosyntezy okreœla siê teoretycznie na 60%, ponie-
wa¿ jest on tak¿e potrzebny do budowy korzeni, ³odyg i liœci roœlin17.

Wykorzystanie genetycznego potencja³u nowych odmian nasion zale¿y od
zmniejszenia ich wymagañ w zakresie zasilania okreœlonymi substancjami od¿yw-
czymi lub nawadniania gruntów. Do uzupe³nienia braków substancji od¿ywczych
stosuje siê nawozy o odpowiednim sk³adzie. Rozrost miast w ubieg³ym wieku do-
prowadzi³ do masowego przerywania cyklów obiegu substancji od¿ywczych, co
utrudni³o ich powrót, w odpadach produkowanych przez cz³owieka, z powrotem do
ziemi; skaza³o to œwiat na coraz wiêksz¹ zale¿noœæ od nawozów sztucznych. Daw-
niej, kiedy ¿ywnoœæ by³a produkowana i konsumowana na miejscu, substancje
od¿ywcze wraca³y automatycznie do ziemi w postaci odchodów zwierz¹t hodowla-
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nych i ludzi. Z chwil¹, gdy rozros³y siê miasta, œwiat przestawi³ siê z gospodarki
naturalnej na rynkow¹ i rozwin¹³ siê handel miêdzynarodowy, rolnicy uzupe³niali
coraz wiêksze straty substancji od¿ywczych nawozami sztucznymi.

Wraz ze wzrostem zu¿ycia nawozów z 14 mln ton w 1950 r. do 141 mln ton w
2000 r. ich stosowanie natrafi³o w niektórych krajach na fizjologiczne granice ab-
sorpcji substancji od¿ywczych przez roœliny. W zwi¹zku z tym wzrost zu¿ycia na-
wozów sztucznych w Stanach Zjednoczonych, Europie Zachodniej, Japonii, a praw-
dopodobnie tak¿e w Chinach zosta³ zahamowany. W tych krajach zwiêkszenie ilo-
œci substancji od¿ywczych ju¿ w niewielkim stopniu wp³ywa na wielkoœæ produk-
cji. W niektórych czêœciach œwiata, takich jak subkontynent indyjski i Ameryka £a-
ciñska, zastosowanie wiêkszych dawek nawozów mo¿e jeszcze daæ korzystne efekty.
Jednak szybki wzrost nawo¿enia – czynnik, który umo¿liwi³ prawie potrojenie œwiato-
wych zbiorów zbo¿a, pocz¹wszy od 1950 r. – nale¿y ju¿ do przesz³oœci18.

Tam, gdzie stosowanie nawozów sztucznych jest nadmierne, wyp³ukiwanie sub-
stancji od¿ywczych do rzek i oceanów mo¿e prowadziæ do rozrostu w nich alg,
które, gnij¹c, s¹ w stanie zu¿yæ ca³y dostêpny w wodzie tlen, co prowadzi do po-
wstania martwych stref  pozbawionych wszelkiego ¿ycia. Produkcja ¿ywnoœci na
l¹dzie rozwija siê czêœciowo kosztem produkcji w oceanach19.

Nagromadzenie azotanów w ujêciach wody gruntowej w Europie Zachodniej
sk³oni³o Uniê Europejsk¹ do wydania przepisów ograniczaj¹cych stosowanie na-
wozów sztucznych. W Danii rolnicy s¹ zobowi¹zani do opracowywania dorocz-
nych bilansów zu¿ycia i wykorzystania azotu w zbiorach. Jeœli taki bilans, przed-
k³adany co roku w³adzom, wykazuje nadmierny ubytek azotu, mog¹ zostaæ ukara-
ni. W³adze Stanu Iowa, zaniepokojone obecnoœci¹ azotu w wodach gruntowych,
zaczê³y pobieraæ podatek od nawozów sztucznych, aby zniechêciæ do ich nadmier-
nego stosowania20.

Podobnie jak nawozy sztuczne znosz¹ ograniczenia w produkcji wynikaj¹ce z
niedostatku substancji od¿ywczych, tak nawadnianie mo¿e znieœæ ograniczenia wy-
nikaj¹ce z niedostatku wody, umo¿liwiaj¹c roœlinom wykorzystanie w pe³ni ich
genetycznych mo¿liwoœci. W niektórych przypadkach irygacja zwiêksza wydaj-
noœæ ziemi, w innych – pozwala na podtrzymanie wegetacji w czasie suszy albo na
rozszerzenie upraw na obszarach pustynnych.

Podczas gdy wydajnoœæ ziem uprawnych na œwiecie prawie potroi³a siê, licz¹c
od 1950 r., niektóre kraje osi¹gnê³y jeszcze lepsze wyniki. W czasie ostatniego
pó³wiecza Chiny, Francja, Wielka Brytania i Meksyk zwiêkszy³y wydajnoœæ z hek-
tara czterokrotnie. Indie osi¹gnê³y prawie tak samo dobre wyniki. Stany Zjedno-
czone zwiêkszy³y czterokrotnie wydajnoœæ kukurydzy z hektara 21.

Nakarmiæ wszystkich do syta
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Przez kilka dziesiêcioleci naukowcy dbali o sta³y nap³yw nowych technologii
maj¹cych na celu zwiêkszenie produktywnoœci ziemi, ale fala innowacji teraz opa-
da. W niektórych krajach rolnicy dos³ownie zagl¹daj¹ badaczom w rolniczych oœrod-
kach doœwiadczalnych przez ramiê. W krajach, w których zbiory z hektara ju¿ wzros³y
trzy- i czterokrotnie,  coraz trudniej  przychodzi dalsze zwiêkszanie wydajnoœci. Na
przyk³ad zbiory pszenicy w hektara w Stanach Zjednoczonych zwiêkszy³y siê od
1983 r. nieznacznie. Od 1984 r. niewiele wzrastaj¹ zbiory ry¿u w Japonii22.

Nawet w niektórych krajach rozwijaj¹cych siê nastêpuje stabilizacja zbiorów
zbo¿a z hektara. W latach 1961–1977 zbiory ry¿u w Korei Po³udniowej wzros³y o
prawie 60%, ale przez nastêpnych 25 lat – tylko o 1%. Podobnie by³o w Meksyku –
zbiory pszenicy zwiêkszy³y siê z 0,9 tony z hektara w 1950 r. do 4,4 tony w 1982 r.,
czyli prawie 5 razy. Od tego czasu niewiele siê zmieni³o (zob. wykres 7.1). Wraz ze
stabilizacj¹ poziomu produktywnoœci ziemi w coraz wiêkszej liczbie krajów zwiêk-
szanie œwiatowej produkcji zbo¿a bêdzie coraz trudniejsze23.

W ci¹gu ostatniego pó³wiecza rolnicy na ca³ym œwiecie potroili produktywnoœæ
ziem uprawnych, obecnie jednak jej dalszy wzrost bêdzie trudny do osi¹gniêcia. W
latach 1950–1982 rolnikom uda³o siê podwoiæ wydajnoœæ zbo¿a z hektara  z 1 tony
do ponad 2 ton. Do roku 2000 wzros³a ona do 2,8 ton, co oznacza³o prawie potroje-
nie wydajnoœci z 1950 r. Jednak¿e przyrost wydajnoœci jest coraz mniejszy24.

Podnoszenie wydajnoœci z hektara jest w g³ównej mierze uwarunkowane biolo-
gicznie, podobnie jak poprawianie wyników w sporcie. W staro¿ytnoœci przebiega-
no milê w 6 min. Na d³ugo przed zorganizowaniem pierwszych igrzysk olimpij-
skich w 1896 r. biegacze pokonywali ten dystans w nieca³e 5 min. W 1954 r. Roger

Wykres 7.1. Zbiory pszenicy z 1 hektara w Meksyku w latach 1950–2000

 •ród³o: zob. przypis 23

 tony
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Bannister prze³ama³ barierê 4 min. Ale od tego czasu minê³o æwieræ wieku, a nikt
nie marzy o przebiegniêciu mili w 3 min. Osi¹gnêliœmy punkt, w którym poprawa
rezultatu o 1 min. w biegu na milê mo¿e okazaæ siê fizjologicznie niemo¿liwa25.

Znajdujemy siê w podobnej sytuacji, jeœli chodzi o wartoœæ zbiorów zbo¿a.
Przejœcie od œredniej wydajnoœci na poziomie 1 tony z hektara do 2 ton z hektara
przysz³o ³atwo. Zwiêkszenie jej z 2 ton z hektara do prawie 3 ton z hektara, tj. do
punktu, w którym znajdujemy siê teraz, by³o o wiele trudniejsze. Przejœcie od 3 ton
z hektara do 4 ton z hektara mo¿e byæ prawie tak trudne, jak poprawienie rezultatu
z 4 min. do 3 min. w biegu na milê. Jeœli tak siê stanie, to doradcy planowania
rodziny znajd¹ siê pod silnym naciskiem, wymuszaj¹cym wzmo¿enie starañ o spo-
wolnienie wzrostu liczby ludnoœci.

W skali ca³ego œwiata wzrost produktywnoœci ziemi zosta³ wyraŸnie spowolniony
po 1990 r. W latach 1950–1990 zbiory zbo¿a z hektara wzrasta³y o 2,1% rocznie.
Jednak w latach 1990–2000 wzrost ten wynosi³ tylko 1,1% (zob. tablica 7.2).

Tablica 7.2. Zbiory zbo¿a z 1 hektara na œwiecie w latach 1950, 1990 i 2000 (œrednia)

Lata Wydajnoœæ z hektara             Wzrost
                         (w tonach)              (w %)

1950 1,06
1990 2,47* 2,1
2000 2,75 1,1

* Wydajnoœæ dla 1990 r. jest œredni¹ 3-letni¹.

• r ó d ³ o: Production..., op. cit.

Jako potencjalne Ÿród³o zwiêkszenia plonów wymienia siê czêsto biotechnikê,
jednak chocia¿ biotechnicy opracowuj¹ nowe odmiany roœlin od 20 lat, nie uda³o
im siê jeszcze uzyskaæ nowych odmian pszenicy, ry¿u czy kukurydzy, radykalnie
zwiêkszaj¹cych wydajnoœæ z hektara. Dzieje siê tak dlatego, ¿e hodowcy tradycyj-
nych odmian roœlin ju¿ dokonali wiêkszoœci z tych rzeczy, o których mogli pomy-
œleæ, d¹¿¹c do zwiêkszenia zbiorów. Biotechnika mo¿e siê do tego przyczyniæ, pro-
ponuj¹c raczej  odmiany wymagaj¹ce mniej nawo¿enia, bardziej odporne na suszê
albo odznaczaj¹ce siê wiêksz¹ tolerancj¹ na zasolenie. Je¿eli in¿ynierowie genety-
cy mogliby wyhodowaæ odmiany niereaguj¹ce na sól, z³agodzi³oby to braki wody.
Chyba najwa¿niejsz¹ kwesti¹ zaciemniaj¹c¹ przysz³oœæ biotechniki jest pytanie o
ewentualny d³ugofalowy wp³yw spo¿ywania genetycznie modyfikowanych produk-
tów rolnych na œrodowisko i zdrowie ludzi.

Nakarmiæ wszystkich do syta
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Produktywnoœæ ziemi mo¿na zwiêkszyæ tam, gdzie pozwala na to temperatura i
wilgotnoœæ, tak¿e poprzez zwiêkszenie liczby zbiorów w ci¹gu roku. Na przyk³ad w
wielu miejscach w Chinach s¹ mo¿liwe dwukrotne zbiory pszenicy ozimej i kukury-
dzy; pozwala to rolnikom z Równiny Pó³nocnochiñskiej zbieraæ co roku dwa obfite
zbiory zbó¿. W pó³nocnych Indiach dwukrotne zbiory pszenicy ozimej i ry¿u jarego s¹
regu³¹; ma to podstawowe znaczenie dla wy¿ywienia 1 mld ludzi. W Argentynie i
Stanach Zjednoczonych mo¿liwe s¹ w jednym roku zbiory pszenicy ozimej i  soi jarej26.

W Stanach Zjednoczonych dwukrotnie zbiory dwóch ró¿nych rodzajów zbó¿ w
ci¹gu roku uzyskuje siê rzadziej ni¿ w Chinach, chocia¿ oba kraje le¿¹ na mniej
wiêcej tej samej szerokoœci geograficznej. Dzieje siê tak czêœciowo dlatego, ¿e do
niedawna uprawnienie do korzystania z cen gwarantowanych przez pañstwo zale-
¿a³o tam od ograniczenia powierzchni zasiewów, co zniechêca³o farmerów amery-
kañskich do dwukrotnych zbiorów. Poniewa¿ wystêpowa³y nadwy¿ki ziemi ornej,
nie by³o powodu powa¿nie interesowaæ siê dwukrotnymi zbiorami albo rozwijaæ
dostosowane do nich metody uprawy.

Obecnie oko³o 10% z 30 mln hektarów znajduj¹cych siê w USA pod upraw¹ soi
przeznacza siê równie¿ pod uprawê pszenicy ozimej. Je¿eli zaopatrzenie œwiata w
¿ywnoœæ pogorszy siê, to powierzchnia dwukrotnych zbiorów mo¿e siê wydatnie
powiêkszyæ27.

Podniesienie produktywnoœci ziem uprawnych ma du¿e znaczenie dla uratowa-
nia lasów pozosta³ych na œwiecie. Je¿eli rolnicy nie bêd¹ w stanie na tyle zwiêkszyæ
produktywnoœci gruntów, aby zaspokoiæ przysz³y wzrost zapotrzebowania na ¿yw-
noœæ, to stanie siê nieuniknione dalsze trzebienie lasów na potrzeby rolnictwa.

 JAK ZWIÊKSZYÆ PRODUKTYWNOŒÆ WODY?

W ci¹gu ostatniego pó³wiecza  powierzchnia nawadnianych gruntów zwiêkszy-
³a siê trzykrotnie, wzrastaj¹c z 90 mln hektarów w1950 r. do prawie 270 mln hekta-
rów w roku 2000. Wiêksza czêœæ tego przyrostu przypad³a na lata 1950–1978, kie-
dy powierzchnia terenów nawadnianych powiêksza³a siê szybciej ni¿ wzrost popu-
lacji, dziêki czemu powierzchnia gruntów sztucznie nawadnianych na 1 mieszkañ-
ca zwiêkszy³a siê z 0,037 hektara do 0,047 hektara, czyli o 1/4. Jednak po 1978 r.
tempo rozbudowy systemów nawadniaj¹cych os³ab³o, pozostaj¹c w tyle za tempem
przyrostu liczby ludnoœci, natomiast powierzchnia nawadnianych gruntów na 1
mieszkañca skurczy³a siê o 8% (zob. wykres 7.2)28.

W najbli¿szych latach dotychczasowy przyrost powierzchni nawadnianej mo¿e
dobiec kresu pod wp³ywem – z jednej strony – wyczerpywania siê Ÿróde³ wody, a z
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drugiej – na skutek odprowadzania jej na cele nierolnicze. Jeœli tak siê stanie, to
bêdzie trudniej wy¿ywiæ dodatkowe 3 mld ludzi.

W wielu krajach wspó³zawodnictwo o dostêp do wody miêdzy wsi¹ a mia-
stami narasta, co tylko podkreœla znaczenie zwiêkszania efektywnoœci gospo-
darki wodnej. Chocia¿ brak prognoz dotycz¹cych iloœci wody odprowadzanej na
nawadnianie, na potrzeby gospodarki komunalnej i przemys³u dla poszczególnych
krajów, oceny Banku Œwiatowego dotycz¹ce Korei Po³udniowej – kraju doœæ
zasobnego w wodê – daj¹ pewne pojêcie o tym, co nas czeka. Jak wiele innych
krajów, w Korei Po³udniowej zu¿ywa siê obecnie dos³ownie ca³¹ dostêpn¹ wodê.
Bank Œwiatowy oblicza, ¿e je¿eli gospodarka po³udniowokoreañska bêdzie ros³a
do 2025 r. w tempie 5,5% rocznie, to wzrost iloœci wody odprowadzanej na
potrzeby gospodarstw domowych i przemys³u zmniejszy zasoby wody niezbêd-
nej do nawadniania z 13 mld ton do 7 mld ton rocznie. Podwy¿ki cen wody i
zwi¹zana z tym poprawa efektywnoœci jej zu¿ycia prawdopodobnie ogranicz¹ spa-
dek jej poda¿y na irygacjê, niemniej przytoczone dane unaoczniaj¹, jak trudno
bêdzie niektórym krajom choæby tylko utrzymaæ obecn¹ powierzchniê nawod-
nieñ29.

Zaostrzaj¹ca siê batalia o wodê czeka rolników wszêdzie, poniewa¿ ekonomika
wykorzystania wody nie przemawia na korzyœæ rolnictwa. Przemys³ mo¿e czêsto
p³aciæ 50–100 razy wiêcej za wodê ni¿ rolnicy. Wszêdzie, gdzie g³ówn¹ trosk¹ po-
lityków jest wzrost gospodarczy i tworzenie miejsc pracy, szczup³e zasoby wody
najpewniej zostan¹ skierowane do przemys³u30.

Nakarmiæ wszystkich do syta

Wykres 7.2. Powierzchnia gruntów nawadnianych per capita na œwiecie w latach 1950–1998

 •ród³o: zob. przypis 53
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Na dodatek kraje, które nadmiernie czerpi¹ wodê, wœród nich g³ówni produ-
cenci ¿ywnoœci, jak Chiny, Indie i Stany Zjednoczone, bêd¹ dysponowa³y mniejsz¹
iloœci¹ wody na irygacjê z powodu wyczerpywania siê jej zasobów. Z chwil¹, gdy
zu¿ycie wody przekroczy zrównowa¿on¹ wydajnoœæ formacji wodonoœnych, roz-
ziew miêdzy wielkoœci¹ zu¿ycia a zrównowa¿on¹ wydajnoœci¹ powiêksza siê z ka¿-
dym rokiem. Tym samym coroczny spadek poziomu wód gruntowych jest coraz
wiêkszy, przyspieszaj¹c wyczerpywanie siê zasobów wody. Tak tworzy siê warunki
gro¿¹ce  gwa³townym spadkiem poda¿y ¿ywnoœci31.

Zapotrzebowanie na wodê na subkontynencie indyjskim ju¿ teraz przewy¿sza
jej poda¿. Wody gruntowe opadaj¹ w wiêkszoœci regionów kraju, m.in. w Pend¿a-
bie, bêd¹cym spichlerzem zbo¿owym Indii (zob. rozdzia³ 2). Nadmiernemu zu¿y-
ciu wody sprzyjaj¹ wysokie dop³aty do cen energii, z czego korzystaj¹ rolnicy u¿y-
waj¹cy do pompowania wody do nawadniania pomp elektrycznych32.

W Afryce subsaharyjskiej mo¿liwoœci irygacji s¹ ograniczone  dlatego, ¿e wiêk-
sz¹ czêœæ kontynentu stanowi¹ tereny pustynne i pó³pustynne. Obiecuj¹ce wydaje
siê magazynowanie wody i systematyczne budowanie organicznych sk³adników
próchnicy, tak aby mog³a ona wch³aniaæ i zatrzymywaæ wiêcej wody ze sk¹pych
opadów deszczowych. Budowanie tarasów podtrzymywanych ska³ami pomaga utrzy-
maæ wodê i powstrzymuje erozjê. Roœliny str¹czkowe posadzone jako os³ona wia-
trowa zmniejszaj¹ erozjê eoliczn¹ i wzbogacaj¹ glebê w azot i sk³adniki organiczne.

Sytuacja pod wzglêdem zaopatrzenia œwiata w wodê  jest podobna do tej, jaka
istnia³a w po³owie ubieg³ego wieku w przypadku ziemi uprawnej: mo¿liwoœci po-
wiêkszenia zasobów szybko wyczerpuj¹ siê. Oko³o 1950 r. pozosta³o do zaorania
ju¿ bardzo ma³o nowych terenów. W odpowiedzi na to pañstwa podjê³y szeroko
zakrojone starania o podniesienie wydajnoœci gruntów; zaczêto stosowaæ subsydio-
wanie cen produktów rolnych, co zachêca³o rolników do inwestowania w podnoszenie
wydajnoœci upraw i poprawê jakoœci gruntów, finansowanie ze œrodków publicznych
badañ zmierzaj¹cych do zwiêkszenia wydajnoœci upraw oraz tworzenie instytucji
publicznych wspomagaj¹cych te wysi³ki – od doradztwa rolniczego po banki rolne
udzielaj¹ce kredytów. Spo³eczeñstwa zmobilizowa³y szeroki zakres œrodków, które
w latach 1950–1984 pozwoli³y dwukrotnie zwiêkszyæ produktywnoœæ ziemi.

Podwojenie wydajnoœci ziem obsiewanych zbo¿em w czasie niewiele d³u¿szym
ni¿ ¿ycie jednego pokolenia jest jednym z najbardziej imponuj¹cych osi¹gniêæ naj-
nowszych czasów. Z pocz¹tkiem nowego wieku konieczne jest podjêcie podobnie
szeroko zakrojonych wysi³ków w celu zwiêkszenia produktywnoœci wody. Mo¿na
to osi¹gn¹æ kilkoma sposobami, ale decyduj¹ce znaczenia ma zbli¿enie ceny wody
do jej wartoœci rynkowej; by³by to krok prowadz¹cy do stworzenia systemowych
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warunków poprawy efektywnoœci gospodarki wodnej. Chiny cierpi¹ce na du¿y nie-
dobór wody og³osi³y ostatnio 5-letni plan corocznych podwy¿ek jej ceny. Zalet¹
cen rynkowych jest ich systemowy charakter, sprzyjaj¹cy bardziej racjonalnemu
zu¿yciu wody w ca³ej gospodarce.

Poniewa¿ 70% wody na potrzeby irygacji odprowadza siê z rzek lub pompuje
spod ziemi, jakakolwiek poprawa efektywnoœci jej zu¿ycia przynosi korzyœci nie
tylko rolnictwu. Zapewnienie dostatecznej iloœci wody na zaopatrzenie miast i prze-
mys³u przy równoczesnym utrzymaniu poziomu produkcji ¿ywnoœci jest do pomy-
œlenia jedynie wtedy, gdy efektywnoœæ nawadniania w skali ca³ego œwiata bêdzie
systematycznie ros³a33.

Zastosowanie bardziej wydajnych systemów nawadniania ma podstawowe zna-
czenie. Znamy wiele sposobów irygacji upraw – bruzdowe, zalewowe, zraszanie i
kropelkowe. Chyba najstarszy sposób – nawadnianie bruzdowe, stosuje siê do nawad-
niania upraw rzêdowych, przy czym w pobli¿u ka¿dego rzêdu biegnie ma³y rowek.
Nawadnianie zalewowe jest tradycyjnie stosowane do irygacji pól ry¿owych; ostat-
nio zaczyna siê doceniaæ jego zalety, poniewa¿ najnowsze badania wykazuj¹, ¿e
przynajmniej w niektórych sytuacjach okresowe zalewanie pól przynosi takie same
plony, jak sta³e utrzymywanie ich pod wod¹, a wymaga o wiele mniej wody34.

Zraszanie, szeroko stosowane na po³udniowych obszarach amerykañskich Wiel-
kich Równin, jest czêsto ³¹czone z ujêciami wód gruntowych. Krêgi zielonych upraw,
jakie mo¿na zobaczyæ, przelatuj¹c w porze letniej nad tym regionem samolotem,
powstaj¹ dziêki wodzie rozpryskiwanej z deszczowni zasilanych wod¹ gruntow¹
(w tym regionie wiêksza czêœæ wody, jak wspomniano, pochodzi ze skalnego Ÿród³a
Ogallala, którego wydajnoœæ jest ograniczona). Przestawienie siê ze zraszaczy wy-
sokociœnieniowych na niskociœnieniowe mo¿e zwiêkszyæ efektywnoœæ irygacji o
65–80%. Zastosowanie energooszczêdnych zraszaczy mo¿e j¹ podwy¿szyæ do 90%
i wiêcej35.

System irygacji kropelkowej, opracowany w Izraelu, jest najwydajniejszy ze
wszystkich. Stosuje siê w nim zwykle rury plastikowe (z ma³ymi dziurkami), które
albo spoczywaj¹ na ziemi, albo s¹ w niej p³ytko zakopane. Sandra Postel i jej koledzy
informuj¹, ¿e badania przeprowadzone w kilku krajach wykazuj¹, i¿ nawadnianie kro-
pelkowe zmniejsza zu¿ycie wody o 30–70%. A poniewa¿ zapewnia sta³e zasilanie
wod¹, starannie odmierzan¹ stosownie do potrzeb upraw, podnosi ono plony o 20–
90%. Po³¹czenie oszczêdzania wody z lepszymi plonami mo¿e z ³atwoœci¹ zwiêk-
szyæ produktywnoœæ wody o po³owê. Jest to bardzo atrakcyjna perspektywa36.

W przesz³oœci z powodu wysokich kosztów i pracoch³onnoœci nawadnianie by³o
stosowane tylko przy bardzo cennych uprawach, takich jak owoce i warzywa. To

Nakarmiæ wszystkich do syta



170 GOSPODARKA EKOLOGICZNA

siê jednak teraz zmienia. Nowe, tañsze systemy irygacji kropelkowej, zaprojekto-
wane specjalnie dla ma³ych gospodarstw, sprzedawane zwykle na kredyt z rocznym
terminem sp³aty, otwieraj¹ szerokie mo¿liwoœci upowszechnienia tej metody. Po-
niewa¿ jest ona bardziej pracoch³onna, systemy nas¹czaj¹ce szczególnie dobrze
nadaj¹ siê do nawadniania ma³ych dzia³ek, gdzie nie brakuje r¹k do pracy. Postel
informuje, ¿e w Indiach oko³o 10 mln hektarów ziemi mo¿na op³acalnie nawad-
niaæ, stosuj¹c ten system. Podobne mo¿liwoœci mog¹ istnieæ w Chinach37.

Innym sposobem zwiêkszenia produktywnoœci wody jest przestawienie siê na
uprawy wymagaj¹ce mniej wilgoci. Na przyk³ad zbiory pszenicy na jednostkê zu-
¿ytej wody s¹ zwykle pó³tora raza wiêksze ni¿ ry¿u. W³aœnie dlatego w Egipcie
ogranicza siê uprawê ry¿u na korzyœæ pszenicy38.

Ogólnie rzecz bior¹c, im wiêksza wydajnoœæ upraw, tym efektywniejsze wyko-
rzystanie wody. Na przyk³ad przy wydajnoœci 4 ton ry¿u z hektara zu¿ywa siê nie-
wiele wiêcej wody ni¿ przy wydajnoœci 2 ton z hektara, dlatego, ¿e du¿¹ czêœæ wody
zu¿ytej do wyprodukowania ry¿u traci siê przez parowanie powierzchniowe. Mó-
wi¹c proœciej, zwiêkszenie produktywnoœci ziemi  zwiêksza równoczeœnie produk-
tywnoœæ wody.

 RESTRUKTURYZACJA PRODUKCJI PROTEIN

Zapotrzebowanie na miêso – wo³owinê, wieprzowinê, drób i baraninê – roœnie
zazwyczaj wraz ze wzrostem dochodów, przypuszczalnie ze wzglêdu na gusta ukszta³-
towane w ci¹gu 4 mln lat uprawiania ³owiectwa i zbieractwa. Ten wrodzony g³ód
protein zwierzêcych, który dochodzi do g³osu w ka¿dym spo³eczeñstwie, prowadzi³
do sta³ego wzrostu œwiatowego zapotrzebowania na miêso przez kolejnych 40 lat.
Produkcja miêsa – jedna z naj³atwiejszych do przewidzenia tendencji rozwoju
gospodarki œwiatowej – zwiêkszy³a siê z 44 mln ton w 1950 r. do 233 mln ton w
2000 r., czyli ponad piêciokrotnie (zob. wykres 7.3). Taki wzrost, mniej wiêcej
dwukrotnie szybszy ni¿ wzrost liczby ludnoœci, doprowadzi³ w tym czasie do zwiêk-
szenia spo¿ycia miêsa na g³owê z 17 kg do 38 kg39.

Z chwil¹, gdy granice wydajnoœci pastwisk i ³owisk ryb zostan¹ osi¹gniête,
rosn¹ce zapotrzebowanie na proteiny zwierzêce bêdzie mog³o byæ zaspokajane dziêki
rozwojowi hodowli byd³a w farmach albo ryb w stawach, zwiêkszeniu produkcji
wieprzowiny, miêsa drobiowego i jaj, opartej g³ównie na koncentratach paszowych,
albo dziêki wiêkszej produkcji mleka.

W nowej sytuacji o kierunkach rozwoju produkcji decyduje zró¿nicowana efek-
tywnoœæ konwersji zbo¿a na proteiny – wo³owinê, wieprzowinê, miêso drobiowe i
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ryby. Przyrost wagi byd³a hodowanego na farmach o 1 kg wymaga zu¿ycia oko³o 7 kg
koncentratów paszowych. W przypadku trzody chlewnej proporcja ta kszta³tuje siê
na poziomie oko³o 4:1. Hodowla kur jest o wiele bardziej wydajna, poch³ania bo-
wiem 2 kg paszy na 1 kg wagi. Hodowla ryb, zarówno gatunków roœlino¿ernych,
jak i wszystko¿ernych, wymaga zu¿ycia mniej ni¿ 2 kg koncentratów zbo¿owych
na 1 kg wagi40.

S¹ trzy sposoby zwiêkszania poda¿y protein zwierzêcych bez potrzeby zu¿ycia
wiêkszej iloœci zbo¿a: wzrost efektywnoœci konwersji zbo¿a na proteiny; przecho-
dzenie z mniej efektywnych sposobów konwersji, takich jak produkcja wo³owiny i
wieprzowiny, na bardziej efektywne, takie jak hodowla drobiu i ryb; oparcie siê w
wiêkszym stopniu na hodowli prze¿uwaczy przetwarzaj¹cych paszê objêtoœciow¹
na miêso lub mleko.

Nie mo¿e wiêc dziwiæ, ¿e kalkulacja ekonomiczna oparta na zró¿nicowanych
wskaŸnikach konwersji prowadzi do przyspieszenia wzrostu hodowli zwierz¹t gwa-
rantuj¹cych lepsze wyniki. Istniej¹ce na œwiecie farmy hodowlane utrzymuj¹ siê,
ale w rozwój tego dzia³u hodowli inwestuje siê ma³o ze wzglêdu na wy¿sze koszty
opasu byd³a. W latach 1990–2000 œwiatowa produkcja wo³owiny ros³a tylko o 0,5%
rocznie w porównaniu z tempem wzrostu produkcji wieprzowiny (2,5%). Najwy-
dajniejszym Ÿród³em poda¿y miêsa by³a w tym okresie hodowla drobiu; produkcja
miêsa drobiowego zwiêksza³a siê o 4,9% rocznie (zob. tablica 7.3).

Po³owy dalekomorskie ryb nie zwiêkszaj¹ siê znacz¹co od 1990 r., pozostaj¹c
daleko w tyle za gwa³townym wzrostem zapotrzebowania na produkty morza. Na-
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Wykres 7.3. Produkcja miêsa na œwiecie w latach 1950–2000

 •ród³o: zob. przypis 39

 mln ton



172 GOSPODARKA EKOLOGICZNA

tomiast produkcja ryb hodowlanych zwiêkszy³a siê z 13 mln ton w 1990 r. do 31
mln ton w 1998 r., wzrastaj¹c o ponad 11% rocznie. Nawet jeœli rozwój hodowli
kultur wodnych bêdzie w bie¿¹cym dziesiêcioleciu nieco wolniejszy, to do roku
2010 i tak powinien wyprzedziæ rozwój produkcji wo³owiny41.

Chiny s¹ czo³owym hodowc¹ kultur wodnych; w 1998 r. ich produkcja wynio-
s³a 21 mln. Sk³adaj¹ siê na to mniej wiêcej po równo produkty z hodowli zarówno
przybrze¿nej, jak i œródl¹dowej. W hodowli przybrze¿nej dominuj¹ skorupiaki –
przewa¿nie ostrygi, miêczaki jadalne i ma³¿e. Ponadto hoduje siê niewielkie iloœci
krewetek i niektóre gatunki ryb. Hodowla przybrze¿na mo¿e niszczyæ œrodowisko,
poniewa¿ gospodarstwa hodowlane zak³ada siê na mokrad³ach; ponadto gromadz¹-
ce siê z nich odpady sprzyjaj¹ kwitnieniu alg42.

Wy³¹czaj¹c skorupiaki, wiêksza czêœæ chiñskiej produkcji kultur wodnych po-
chodzi z hodowli œródl¹dowej prowadzonej w stawach, jeziorach i innych zbiorni-
kach wodnych oraz na polach ry¿owych. Gospodarstwa zajmuj¹ce siê wy³¹cznie
hodowl¹ ryb zajmuj¹ oko³o 5 mln hektarów, z czego du¿a czêœæ przypada na ho-
dowlê kilku gatunków karpia. Ponadto 1,7 mln hektarów pól ry¿owych jest wyko-
rzystywanych równoczeœnie do hodowli ryb43.

Z biegiem czasu Chiny opracowa³y model hodowli oparty na 4 gatunkach kar-
pia ¿ywi¹cego siê na ró¿nych szczeblach ³añcucha pokarmowego, naœladuj¹cy na-
turalne ekosystemy wodne. Karp srebrzysty i karp wielkog³owy s¹ tzw. ¿ywiciela-
mi filtruj¹cymi zjadaj¹cymi plankton – pierwszy – roœlinny, a drugi – zwierzêcy.
Karp trawiasty, jak wskazuje nazwa, ¿ywi siê g³ównie roœlinnoœci¹, natomiast karp
pospolity sytuuje siê na koñcu ³añcucha, ¿ywi¹c siê przewa¿nie detrytusem (ob-
umar³ymi szcz¹tkami  organizmów, osadzaj¹cymi siê na dnie). Przewa¿aj¹ca czêœæ

Tablica 7.3. Produkcja protein zwierzêcych na œwiecie w latach 1990–2000 wed³ug Ÿróde³
pozyskania

èrÛd≥o Roczna stopa wzrostu
(w %)

Kultury wodne*              11,4
DrÛb 4,9
Wieprzowina 2,5
Wo≥owina 0,5
Dalekomorskie po≥owy ryb* 0,1

* Tylko w latach 1990ñ1998.
• r ó d ³ o: Yearbook of Fishery Statistics: Aquaculture Production 1998, FAO, Rome 2000; Yearbook of
Fishery Statistics: Capture Production, FAO, Rome (ró¿ne lata).
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kultur wodnych w Chinach jest zintegrowana z rolnictwem, co umo¿liwia hodow-
com wykorzystywanie odpadów rolnych, takich jak nawóz œwiñski, do nawo¿enia
stawów dla przyspieszenia wzrostu planktonu. Wielokulturowa hodowla wodna,
wydajniejsza ni¿ hodowla monokulturowa, dominuje tak¿e w Indiach44.

Wobec pog³êbiaj¹cego siê niedostatku ziemi i wody chiñscy hodowcy ryb, d¹-
¿¹c do zwiêkszenia produktywnoœci, karmi¹ je przewa¿nie koncentratami zbo¿o-
wymi. W latach 1990–1996 podnieœli oni roczn¹ wydajnoœæ stawów z 2,4 tony z
hektara do 4,1 tony z hektara45.

W Stanach Zjednoczonych g³ówn¹ ryb¹ hodowlan¹ jest zêbacz,  który potrze-
buje mniej ni¿ 2 kg pokarmu na 1 kg ¿ywej wagi. Produkcja tej ryby, wynosz¹ca
270 tys. ton, jest skoncentrowana w stanach Missisipi, Luizjana, Alabama i Arkan-
sas. Stan Missisipi, ze stawami o powierzchni  oko³o 45 tys. hektarów, dostarczaj¹-
cymi 60% krajowej produkcji zêbacza, jest najwiêkszym w œwiecie regionem ho-
dowli tej ryby46.

Uwagê opinii publicznej zwróci³y te przedsiêbiorstwa hodowli ryb, które za-
nieczyszczaj¹ œrodowisko, jak hodowla ³ososia, gatunków miêso¿ernych i krewe-
tek. Jednak dostarczaj¹ one zaledwie 1,5 mln ton tego rodzaju produktów. W ho-
dowli kultur wodnych na œwiecie dominuj¹ gatunki roœlino¿erne, w Chinach i In-
diach – przewa¿nie karp, w Stanach Zjednoczonych – tak¿e zêbacz, a w niektórych
innych krajach – tilapia47.

Podobnie jak hodowla kultur wodnych uzupe³nia po³owy ryb, tak nowe, wy-
dajniejsze metody hodowli przyczyniaj¹ siê do zwiêkszenia produktywnoœci zwie-
rz¹t. Chocia¿ pastwiska s¹ wypasione do granic, a nawet ponad granice mo¿liwo-
œci, s¹ jeszcze niewykorzystane odpady rolne – s³oma ry¿owa i pszeniczna, ³odygi
kukurydzy, którymi mo¿na ¿ywiæ prze¿uwaczy – byd³o, owce i kozy. Mo¿e to byæ
uto¿samione z drugim zbiorem tego samego zbo¿a w postaci miêsa lub mleka wy-
produkowanego np. z ³odyg kukurydzy. Prze¿uwacze maj¹ bardzo z³o¿ony uk³ad
trawienny, dziêki czemu mog¹ przetwarzaæ s³omê i ³odygi na miêso i mleko bez
potrzeby zu¿ywania zbó¿, którymi mog¹ ¿ywiæ siê ludzie. Obecnie wiêkszoœæ ¿yw-
noœci konsumowanej przez ludzi jest produktem fotosyntezy zu¿ytym do budowy
nasion zbó¿; karmi¹c zwierzêta s³om¹ i ³odygami kukurydzy sprawiamy, ¿e tak¿e
produkt zu¿yty do budowy ³odyg i liœci zostaje przetworzony na ¿ywnoœæ48.

Wyj¹tkowo skuteczne  w przetwarzaniu gruboziarnistej paszy objêtoœciowej na
mleko s¹: bawó³ indyjski oraz byd³o, bêd¹ce podstaw¹ przemys³u mleczarskiego w
Indiach. Dziêki przetwarzaniu odpadów ¿niwnych na mleko kraj ten osi¹gn¹³ w tej
dziedzinie imponuj¹ce wyniki, zwiêkszaj¹c produkcjê mleka z 20 mln ton w 1961 r.
do 79 mln ton w 2000 r., co oznacza niemal czterokrotny wzrost. W 1994 r. sta³o siê
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ono g³ównym pod wzglêdem wartoœci produktem indyjskiego rolnictwa. W 1997 r.
Indie przeœcignê³y w tej dziedzinie Stany Zjednoczone i sta³y siê najwiêkszym pro-
ducentem mleka w œwiecie (zob. wykres 7.4). Na szczególn¹ uwagê zas³uguje to, ¿e
osi¹gnê³y to prawie wy³¹cznie dziêki wykorzystaniu produktów ubocznych rolnic-
twa i odpadów po¿niwnych. Uniknê³y w ten sposób zu¿ywania na pasze dla zwie-
rz¹t zbo¿a mog¹cego s³u¿yæ ¿ywieniu ludzi49.

W latach 1961–2000 produkcja mleka w Indiach w przeliczeniu na 1 mieszkañ-
ca wzros³a z 0,9 litra do 1,5 litra tygodniowo, czyli o mniej wiêcej 1 fili¿ankê dzien-
nie. Chocia¿ wed³ug miar zachodnich nie jest to du¿o, jest to jednak dla kraju cier-
pi¹cego na brak protein po¿¹dany postêp50.

Struktura przemys³u mleczarskiego w Indiach jest unikatowa, mleko bowiem
jest produkowane prawie wy³¹cznie w ma³ych gospodarstwach, w których hodu-
je siê od jednej do trzech krów. Produkcja mleka jest integraln¹ czêœci¹ rolnic-
twa, zajmuje siê ni¹ oko³o 70 mln rolników, dla których jest bardzo cennym
Ÿród³em dodatkowych dochodów. Mleczarstwo, nawet na ma³¹ skalê, jest zajê-
ciem pracoch³onnym, wymagaj¹cym zbierania odpadów (w przypadku gdy kro-
wy s¹ trzymane w oborach), dojenia i organizowania dostaw mleka na rynek. Po-
siadanie kilku krów czy bawo³ów dostarcza tak¿e obornika s³u¿¹cego jako paliwo
do gotowania strawy i nawo¿enia. Jeœli Indie zaczn¹ u¿ywaæ do gotowania no-
wych rodzajów paliw, to bêd¹ mog³y wykorzystaæ wiêcej krowich odchodów do
nawo¿enia51.

Wykres 7.4. Produkcja mleka w Stanach Zjednoczonych i Indiach w latach 1961–2000

 •ród³o: zob. przypis 49

 mln ton

 USA

 Indie



175

Tak¿e Chiny maj¹ du¿e mo¿liwoœci ¿ywienia byd³a i owiec ³odygami kukury-
dzianymi oraz s³om¹ pszeniczn¹ i ry¿ow¹. Jako najwiêkszy w œwiecie producent
zarówno ry¿u, jak i pszenicy oraz drugi producent kukurydzy Chiny zbieraj¹ rocz-
nie oko³o 500 mln ton s³omy, ³odyg kukurydzy i innych odpadów rolnych. Obecnie
wiêkszoœæ tych odpadów spala siê w celu ich uprz¹tniêcia albo zu¿ywa jako paliwo
w gospodarstwach wiejskich. Na szczêœcie Chiny dysponuj¹ du¿ym potencja³em
energii wiatrowej, która mo¿e byæ wykorzystana do produkcji elektrycznoœci, uwal-
niaj¹c w ten sposób paszê objêtoœciow¹ na wy¿ywienie dodatkowej liczby byd³a
czy owiec52.

Amonifikacja odpadów ¿niwnych (tzn. nasycanie ich azotem) u³atwia mikro-
bom w uk³adzie trawiennym byd³a i owiec dok³adniejsze strawienie paszy objêto-
œciowej. Zastosowanie tej metody w g³ównych oœrodkach uprawy zbo¿a w prowin-
cjach œrodkowo-wschodnich Chin – Hebei, Shandongu, Henanie i Anhui doprowa-
dzi³o do powstania „zag³êbia wo³owiny”. Produkcja wo³owiny w tych 4 prowin-
cjach wielokrotnie przewy¿sza produkcjê hodowlan¹ opart¹ na wypasie w Mongo-
lii Wewnêtrznej, Qingha i Xinjiangu53.

Prze¿uwacze produkuj¹ te¿ nawóz u¿yŸniaj¹cy glebê, dziêki czemu nie tylko
mo¿liwy jest powrót substancji od¿ywczych do gleby, ale wzbogacenie o sk³adniki
organiczne, które zwiêkszaj¹ napowietrzenie i zdolnoœæ do utrzymania wilgotnoœci,
podnosz¹c w ten sposób produktywnoœæ. Oparta na odpadach hodowla zwierz¹t
musi mieæ z natury rzeczy g³ównie charakter lokalny, gdy¿ odpady te s¹ ze wzglêdu
na objêtoœæ trudne do transportowania na dalsze odleg³oœci.

Zaspokojenie zapotrzebowania na proteiny w cierpi¹cym g³ód œwiecie, w któ-
rym niedostatek wody grozi przerodzeniem siê w niedobory zbo¿a,  jest dla polity-
ków zajmuj¹cych siê rolnictwem trudnym zadaniem. Jeœli bêdzie brakowa³o zbo¿a,
na co siê teraz zanosi, to tak¿e takie kraje, jak Stany Zjednoczone, Kanada i Francja
powinny – za przyk³adem Indii – wykorzystaæ zdolnoœæ prze¿uwaczy do przetwa-
rzania wiêkszej czêœci resztek ¿niwnych na ¿ywnoœæ.

ZARYS STRATEGII WALKI Z G£ODEM

Ten rozdzia³ rozpocz¹³em od uwagi, ¿e utrzymanie szybkiego wzrostu produk-
cji ¿ywnoœci, umo¿liwiaj¹cego wyeliminowanie g³odu, bêdzie teraz wymaga³o nad-
ludzkiego wysi³ku ze strony zarówno rolnictwa, jak i innych zwi¹zanych z nim
sektorów gospodarki. Erozja gruntów, wyczerpywanie siê formacji wodonoœnych,
zmiany klimatyczne zagra¿aj¹ produkcji rolnej. Bezpieczeñstwo ¿ywnoœciowe mo¿e
zale¿eæ w równym stopniu od wysi³ków zarówno polityków planowania rodziny,
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jak i rolników,  w równym stopniu od decyzji, które wp³yn¹ na zmiany klimatu,
podejmowanych w ministerstwach energetyki, jak i w resortach rolnictwa. Trudno-
œci zwi¹zane ze zwalczaniem g³odu s¹ równie wielkie jak pilna koniecznoœæ podjê-
cia dzia³añ w tym kierunku.

W krajach, gdzie powierzchnia gospodarstw szybko siê kurczy, podnoszenie
produktywnoœci ziemi ma dzisiaj wiêksze znaczenie ni¿ dawniej, a warunkiem osi¹g-
niêcia tego celu w coraz wiêkszym stopniu staje siê zwiêkszenie efektywnoœci zu-
¿ycia wody. Pañstwa zagro¿one gwa³townym spadkiem produkcji ¿ywnoœci w wy-
niku wyczerpywania siê Ÿróde³ wody bêd¹ mog³y tego unikn¹æ, podejmuj¹c równo-
czeœnie starania o zahamowanie wzrostu liczby ludnoœci i zwiêkszenie produktyw-
noœci wody warunkuj¹cego zrównowa¿enie poziomu wód gruntowych.

Bez wzglêdu na to, jak trudne jest ustabilizowanie liczby ludnoœci, s¹ to dzia³ania
konieczne. Je¿eli zaludnienie globu bêdzie siê nadal szybko powiêkszaæ, doprowadzi
to do dalszego rozdrabniania ziemi, jak równie¿ do hydrologicznej nêdzy o trudnych do
wyobra¿enia rozmiarach. Setki milionów ludzi nie bêd¹ mia³y dostatecznej iloœci
wody na zaspokojenie najbardziej podstawowych potrzeb, w tym tak¿e wody nie-
zbêdnej do produkcji ¿ywnoœci. Argumenty uzasadniaj¹ce piln¹ potrzebê stabilizacji
liczby ludnoœci œwiata zosta³y szczegó³owiej  przedstawione w rozdziale 10.

Wobec zwolnienia tempa wzrostu produktywnoœci ziemi dalszy szybki przy-
rost populacji utrudnia, jeœli nie uniemo¿liwia, wyeliminowanie g³odu wœród lud-
noœci wiejskiej. Chyba najistotniejsz¹ z wa¿nych rzeczy, jakie np. Indie mog¹ zro-
biæ dla zwiêkszenia przysz³ego bezpieczeñstwa ¿ywnoœciowego, jest szybsze upo-
wszechnianie modelu mniej licznej rodziny. Umo¿liwi³oby to zbli¿enie siê do wa-
riantu niskiego wzrostu liczby ludnoœci prognozowanego przez ONZ zamiast do
œredniego; oznacza³oby to, ¿e w nadchodz¹cych 50 latach przyrost ludnoœci w In-
diach wyniós³by 289 mln ludzi, a nie 563 mln54.

W miarê, jak wyczerpuj¹ siê dot¹d niewykorzystane mo¿liwoœci agrotechniki,
zapewnienie dostatecznej iloœci ¿ywnoœci w coraz wiêkszym stopniu bêdzie zale¿a-
³o od zwiêkszenia pomocy dla rolników ze strony miêdzynarodowych oœrodków
badawczych. Finansowanie badañ agrotechnicznych jest dalece niewystarczaj¹ce w
stosunku do potrzeb. Kana³y dop³ywu nowej techniki dla wielu rolników wysycha-
j¹. Zwiêkszenie nak³adów na badania agrotechniczne, bardziej  zorientowane na
potrzeby lokalne, bêd¹ce pomocnymi w upowszechnieniu dwukrotnych zbiorów i
p³odozmianu, mog³oby przynieœæ ogromne korzyœci.

Zwiêkszenie zbiorów z hektara w dwóch regionach, w których ¿yj¹ najwiêksze
skupiska g³oduj¹cych, nie bêdzie ³atwe. Wydajnoœæ pszenicy z hektara w Indiach
wzros³a od 1960 r. 3 razy. Zbiory ry¿u, które zwiêkszy³y siê z nieca³ej tony z hekta-



177

ra w 1965 r. do 1,9 tony w 1993 r., rosn¹ teraz wolniej. Podniesienie produktywno-
œci gruntów w Indiach jest utrudnione przez po³o¿enie tego kraju blisko równika.
Dzieñ w porze letniej jest tu stosunkowo krótki, a poniewa¿ ry¿ roœnie w czasie
letniej pory monsunowej, kiedy pokrywa chmur jest gêsta, intensywnoœæ promie-
niowania S³oñca jest w tym czasie mniejsza55.

Teraz, gdy niedostatek wody ogranicza mo¿liwoœci zwiêkszania produkcji ¿yw-
noœci, nadszed³ czas na podjêcie generalnej ofensywy w celu podniesienia efektyw-
noœci jej zu¿ycia wzorem wczeœniejszej kampanii na rzecz wzrostu produktywnoœci
ziemi, w ramach której pañstwa stosowa³y zró¿nicowany arsena³ œrodków, jak fi-
nansowanie prac badawczych, podwy¿ki ceny wody odzwierciedlaj¹ce jej koszty,
po¿yczki pañstwowe dla rolników inwestuj¹cych w podnoszenie produktywnoœci
wody, szkolenie doradców pomagaj¹cych rolnikom w realizacji tego rodzaju pro-
jektów.

Kiedy niedostatek wody przeradza siê w niedobory ¿ywnoœci, wszystkie kraje
musz¹ na nowo  przyjrzeæ siê mo¿liwoœciom, jakie daj¹ dwukrotne zbiory. Dotyczy
to w szczególnoœci takich krajów, jak Stany Zjednoczone, gdzie ograniczenie are-
a³u upraw zwykle zniechêca³o do stosowania tej metody uprawy roli.

W Indiach, area³ zajêty pod uprawy dojrzewaj¹ce w ró¿nych okresach tego
samego roku mo¿e byæ zwiêkszony poprzez gromadzenie i magazynowanie wody
w sezonie monsunowym, dziêki czemu mo¿na zasiewaæ wiêcej ziemi w czasie
pory suchej. Gdyby doradcy rolni byli przeszkoleni w technikach magazynowa-
nia wody, mogliby pomóc rolnikom w gromadzeniu jej zapasów. To z kolei przy-
czyni³oby siê do zwiêkszenia zbiorów poszczególnych upraw, a tak¿e liczby
zbiorów w ci¹gu roku.

Poniewa¿ na ca³ym œwiecie zaczyna brakowaæ nowych ziem nadaj¹cych siê do
uprawy, pilnym zadaniem staje siê ochrona obszarów ju¿ zagospodarowanych. Przy-
k³adem takiej troski mo¿e byæ Japonia. Uda³o jej siê ochroniæ pola ry¿owe nawet w
granicach wielkiego Tokio, co pozwoli³o utrzymaæ samowystarczalnoœæ Japonii w
zakresie zaopatrzenia w podstawowy artyku³ spo¿ywczy, jakim jest ry¿.

To samo dotyczy ochrony gruntów przed erozj¹. Erozja przyczynia siê do ogra-
niczenia produkcji ¿ywnoœci w wielu krajach, dlatego te¿ staje siê konieczne upo-
wszechnienie metod uprawy powstrzymuj¹cych procesy erozyjne, co bardzo siê
op³aci. Przyk³adem s¹ Stany Zjednoczone, które zdo³a³y przekszta³ciæ podatne na
erozjê obszary uprawne na powrót w pastwiska i uchroniæ je przed degradacj¹.
Konwersja zerodowanych gruntów w pastwiska i lasy w po³¹czeniu z zastosowa-
niem p³ytkiej orki na 37% ogólnej powierzchni gruntów ornych zmniejszy³a ich
erozjê z 3,1 mld ton w 1982 r. do 1,9 mld ton w 1997 r.56
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Inn¹ mo¿liwoœci¹ zwiêkszenia produkcji ¿ywnoœci, niedocenian¹ w wielu kra-
jach uprzemys³owionych, jest ¿ywienie prze¿uwaczy resztkami ¿niwnymi, o czym
by³a mowa wy¿ej. Mo¿e to ograniczyæ dewastacjê pastwisk, jak sta³o siê w Indiach
i Chinach. Mo¿liwoœæ pe³nego zagospodarowania zbiorów powinna byæ systema-
tycznie wykorzystywana na ca³ym œwiecie.

Uznaj¹c, ¿e niedo¿ywienie jest g³ównie wynikiem nêdzy wœród ludnoœci wiej-
skiej, Bank Œwiatowy zmienia swoj¹ d³ugoletni¹ strategiê nakierowan¹ na zwiêk-
szanie produkcji rolnej na korzyœæ szerszej strategii rozwoju obszarów wiejskich.
Planiœci Banku s¹dz¹, ¿e je¿eli liczba ludzi ¿yj¹cych w ubóstwie ma siê zmniejszyæ,
to konieczne jest bardziej systemowe podejœcie do problemu biedy na wsi – ³¹cz¹ce
rozwój rolnictwa z rozwojem kapita³u ludzkiego, infrastruktury i postêpem spo-
³ecznym. Jedn¹ z korzyœci promowania inwestycji na obszarach wiejskich, zarów-
no w agrobiznesie, jak i w innych ga³êziach przemys³u, jest to, ¿e sk³aniaj¹ one
¿ywicieli rodzin do pozostania na wsi, co zapobiega rozbiciu zarówno rodzin, jak i
wspólnot wiejskich. Przy braku takiej strategii nêdza przenosi siê ze wsi do miast57.

W takich krajach jak Indie, gdzie wielkoœæ gospodarstw kurczy siê, podniesie-
nie produktywnoœci gruntów do poziomu zapewniaj¹cego dostateczn¹ iloœæ ¿ywno-
œci staje siê trudniejsze. Podstawowym zadaniem jest w tym przypadku zmobilizo-
wanie kapita³u – zarówno oszczêdnoœci wewnêtrznych, jak i inwestycji zagranicz-
nych – do sfinansowania budowy zak³adów daj¹cych zatrudnienie i zapewniaj¹-
cych œrodki utrzymania mieszkañcom wsi. Umocni to spoistoœæ rodzin i spo³eczno-
œci wiejskich. Przyk³adem mog¹ byæ Chiny, które maj¹ wysok¹ stopê akumulacji
wewnêtrznej i potrafi³y przyci¹gn¹æ rekordow¹  iloœæ kapita³u zagranicznego58.

Innym posuniêciem po stronie popytowej, poza stabilizacj¹ liczby ludnoœci,
mo¿e byæ sk³onienie zamo¿nych warstw ludnoœci do zaspokajania swoich potrzeb
¿ywnoœciowych na ni¿szym szczeblu ³añcucha pokarmowego. Do najlepiej od¿y-
wionych ludzi na œwiecie nie nale¿¹ ani ci, którzy egzystuj¹ na ni¿szych szczeblach
tego ³añcucha, jak Hindusi konsumuj¹cy oko³o 200 kg zbo¿a rocznie, ani ci, którzy
¿ywi¹ siê na jego najwy¿szych szczeblach, jak Amerykanie, którzy zu¿ywaj¹ 800
kg zbo¿a rocznie, przewa¿nie w postaci produktów zwierzêcych. S¹ nimi ludzie
¿yj¹cy na œrednim poziomie, jak W³osi, którzy spo¿ywaj¹ 400 kg zbo¿a rocznie.
Œrednia d³ugoœæ ¿ycia we W³oszech – kraju o wysoko cenionej diecie œródziemno-
morskiej (bogatej w skrobiê, œwie¿e owoce i warzywa, z niewielkim dodatkiem
produktów zwierzêcych) – jest wy¿sza ni¿ w Indiach i w Stanach Zjednoczonych.
Mimo ¿e w Stanach Zjednoczonych wydatki na ochronê zdrowia na 1 mieszkañca
s¹ wy¿sze ni¿ we W³oszech, W³osi ¿yj¹ d³u¿ej, najprawdopodobniej dlatego, ¿e
mniej konsumuj¹ produktów zwierzêcych. Przesuniêcie siê na ni¿szy szczebel ³añ-
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cucha pokarmowego spo³ecznoœci ¿yj¹cych na jego szczycie sprzyja³oby nie tylko
poprawie ich zdrowia,  ale te¿ zdrowia naszej planety59.

Pó³ wieku wczeœniej nikt nie martwi³ siê zmianami klimatu. Jeœli jednak teraz
nie bêdziemy w stanie zrezygnowaæ z paliw kopalnych, ostre zaburzenia klima-
tyczne mog¹ ograniczyæ produkcjê ¿ywnoœci i zagroziæ naszemu bezpieczeñstwu
¿ywnoœciowemu. Szczególn¹ troskê budzi podnoszenie siê poziomu mórz, co mo¿e
doprowadziæ do zalania nadrzecznych równin w Azji, gdzie zbiera siê wiêksz¹ czêœæ
ry¿u produkowanego w tej czêœci œwiata. Wzrost ich poziomu co najmniej o 20 cm,
zanotowany w ci¹gu ubieg³ego wieku, ju¿ teraz zagra¿a niektórym nisko po³o¿o-
nym regionom przybrze¿nym. Jeœli poziom mórz podniesie siê w tym stuleciu o 1 m,
co jest pesymistycznym wariantem prognozy, odbije siê to fatalnie na produkcji
¿ywnoœci, szczególnie w Azji. Odpowiedzialnoœæ za to spoczywa w najwiêkszej
mierze na Stanach Zjednoczonych, kraju, gdzie emisja zwi¹zków wêgla jest tak
wielka, ¿e tylko to mo¿e doprowadziæ do zmiany klimatu na Ziemi. Je¿eli Stany
Zjednoczone nie obejm¹ przywództwa w eliminowaniu paliw kopalnych, to ogól-
noœwiatowe wysi³ki podejmowane w celu ustabilizowania klimatu bêd¹ skazane na
prawie pewne fiasko60.

W sytuacji, gdy wiele krajów cierpi¹cych na niedostatek ziem uprawnych i
wody zacznie importowaæ coraz wiêcej zbo¿a, kraje eksportuj¹ce bêd¹ musia³y
zwiêkszaæ swoj¹ produkcjê dla zaspokojenia popytu na ten towar. W ostatnim pó³-
wieczu rosn¹ce szeregi importerów zbo¿a, licz¹ce teraz ponad 100 krajów, sta³y siê
niebezpiecznie zale¿ne od Stanów Zjednoczonych61.

Ta zale¿noœæ dotyczy wszystkich 3 podstawowych zbó¿ – pszenicy, ry¿u i ku-
kurydzy. Na zaledwie 5 krajów – Stany Zjednoczone, Kanadê, Francjê, Australiê i
Argentynê – przypada 88% œwiatowego eksportu pszenicy. Na Tajlandiê, Wietnam,
Stany Zjednoczone i Chiny przypada 68% œwiatowego eksportu ry¿u. Koncentracja
potencja³u eksportowego jest jeszcze wiêksza w przypadku kukurydzy, 78% eks-
portu tego zbo¿a bowiem  przypada na same Stany Zjednoczone, a 12% – na Argen-
tynê62.

Wobec spodziewanego zwiêkszenia liczby ekstremalnych zaburzeñ atmosfe-
rycznych zale¿noœæ od niewielu krajów eksportuj¹cych czyni importerów szczegól-
nie wra¿liwymi na zmiany klimatyczne. Je¿eli w Stanach Zjednoczonych zdarzy
siê wyj¹tkowo upalne lato i na obszarach rolniczych wyst¹pi susza, jak w 1988 r.,
kiedy zbiory zbo¿a spad³y po raz pierwszy w historii poni¿ej poziomu konsumpcji
krajowej, to chaos ogarnie œwiatowe rynki zbo¿owe, dlatego, ¿e bliskie rekordowe-
go poziomu zapasy zbo¿a, które zamortyzowa³y gigantyczny spadek zbiorów w
tamtym roku, ju¿ nie istniej¹63.

Nakarmiæ wszystkich do syta



180 GOSPODARKA EKOLOGICZNA

Jedn¹ z g³ównych przyczyn g³odu jest obojêtnoœæ rz¹dów, wyraŸnie widoczna
w roz³o¿eniu priorytetów ich polityki. W pewien sposób Indie p³ac¹ dzisiaj cenê
wczeœniejszej nierozwagi, kiedy – nie zwa¿aj¹c na ubóstwo kraju – podjê³y kosz-
towne inwestycje w rozwój broni atomowej. Po wydaniu 3 razy tyle na cele militar-
ne, ile na ochronê zdrowia i planowanie rodziny, Indie dysponuj¹ obecnie arsena-
³em atomowym wystarczaj¹cym do obrony  najwiêkszego na œwiecie skupiska g³od-
nych ludzi64.

Je¿eli przywódcy polityczni œwiata nie zechc¹ podj¹æ trudu budowy ekologicz-
nej gospodarki rolnej, puste deklaracje woli walki z g³odem nic nie znacz¹. Jeœli nie
zaczn¹ oni dzia³aæ zdecydowanie, to sytuacja ¿ywnoœciowa w niektórych krajach
rozwijaj¹cych siê mo¿e siê szybko pogorszyæ. Zagro¿enie ubogich, importuj¹cych
zbo¿e krajów polega na tym, ¿e ceny zbo¿a mog¹ gwa³townie wzrosn¹æ, jeszcze
bardziej zubo¿aj¹c coraz wiêksz¹ liczbê ludzi w jeszcze krótszym czasie, ni¿ to siê
zdarza³o kiedykolwiek w przesz³oœci. Niepewna sytuacja ¿ywnoœciowa na coraz
wiêkszych obszarach globu mo¿e prowadziæ do destabilizacji politycznej na tak¹
skalê, ¿e mo¿e to zahamowaæ postêp gospodarczy na ca³ym œwiecie.
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