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NAKARMIC WSZYSTKICH DO SYTA™

W listopadzie 1965 r. sekretarz rolnictwa USA Orville Freeman zapytal, czy
zechciatbym opracowac plan rozwoju rolnictwa Indii. Tego lata zawiodty monsu-
ny, co grozito temu krajowi katastrofalng kleska glodu. Indie zaniedbywaty swoje
rolnictwo, przyznajac priorytet rozwojowi przemystu, i nie miaty zapaséw zboza.
Jak to ujat pewien funkcjonariusz z New Delhi, ,,Nasze rezerwy sq w spichlerzach
w Kansas”.

Prezydent Lyndon Johnson martwit si¢ tym, poniewaz wiedzial, ze Stany Zjed-
noczone nie bytyby w stanie zywi¢ przez dtuzszy czas rosnacej liczby mieszkan-
céw Indii. Chcial, zeby opracowano plan rozwoju rolnictwa dla Indii i zeby ten kraj
podpisal porozumienie zobowigzujace go do szybkiej realizacji tego planu w za-
mian za masowg pomoc zywnosciowa. Poniewaz pracowatem w Departamencie
Rolnictwa jako analityk probleméw azjatyckiego rolnictwa i bylem obeznany — po
spedzeniu w indyjskich wioskach czg¢sci 1956 . — z sytuacjg w Indiach, powierzono
mi opracowanie takiego planu.

Najwazniejsze kroki, ktére Indie powinny byly przedsiewziaé, byty oczywiste.
Pierwszym powinno bylo by¢ odstgpienie od prowadzonej w interesie ludnosci miast
polityki wyznaczania cen maksymalnych na zboze, zniechg¢cajacej do inwestowa-
nia w rolnictwo, i zastgpienie jej politykg subsydiowania cen, ktéra zachgcataby
rolnikéw do inwestowania w podnoszenie jakosci gleb i inne przedsigwzigcia sprzy-
jajace wzrostowi produkcji. Drugim krokiem powinno bylo by¢ wylaczenie prze-

* Jest to zmieniona wersja rozdziatu Eradicating Hunger: A Growing Challenge, w: Lester R. Brown i inni,
State of the World 2001, W.W. Norton, New York 2001.
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mystu nawozéw sztucznych z sektora paristwowego, w ktérym budowa fabryki na-
wozow potrafita trwac do 9 lat, i wigczenie go do sektora prywatnego, gdzie takie
zaktady mogty powstawaé w ciggu 2 lat. Trzecim — siegnig¢cie po obfite zasoby
waéd gruntowych do irygacji. Czwartym — szybkie upowszechnienie wysoko wy-
dajnych gatunkéw pszenicy, ktére byly juz zbadane i uznane za odpowiednie dla
Indii.

W ciagu roku, jaki uptynat od podpisania wspomnianego porozumienia, Stany
Zjednoczone dostarczyty Indiom !/s swoich zbioréw pszenicy, uzupelniajac w ten
sposéb braki spowodowane nieurodzajem. Codziennie dwa statki wytadowane psze-
nicg dla Indii opuszczaly porty amerykanskie; byt to najwigkszy przerzut zboza w
historii stosunkéw migdzy obu krajami. W latach 1965-1973 Indie podwoity zbio-
ry pszenicy; takiego przyrostu nie osiggnat dotychczas zaden z wielkich krajow.
Plan rozwoju rolnictwa przyniést wiec nadspodziewanie dobre wyniki; Indie staty
si¢ samowystarczalne pod wzglgdem produkcji zboza'.

Plan, ktéry opracowatem w listopadzie 1965 r., byt trudny. Podobne plany mo-
globy jednak nakresli¢ wielu innych ekspertow, poniewaz konieczne posunigcia
byty najzupetniej oczywiste. Jednakze dzisiaj, przy przewidywanym wzroscie licz-
by ludnosci do 563 mIn w 2050 1., Indie stojg przed o wiele wigkszym wyzwaniem.
Dostosowanie w cywilizowany sposéb podazy zywnosci do liczby mieszkaicow
moze teraz zaleze¢ w wiekszym stopniu od skutecznosci polityki planowania rodzi-
ny, nastawionej na szybkie upowszechnienie modelu mniej licznej rodziny, niz od
rolnikéw. W Indiach, jak w calym Swiecie, erozja gruntéw, wyczerpywanie si¢ Zré-
det wody i zmiany klimatyczne sg gléwnymi zagrozeniami zréwnowazonego roz-
woju rolnictwa i catego sektora zywnosciowego gospodarki ekologicznej?.

Zwigkszenie produkcji zywnosci dla wyzywienia rosngcej ludnosci §wiata be-
dzie obecnie o wiele trudniejsze niz w ubiegltym pétwieczu. W drugiej potowie XX w.
rolnicy prawie potroili zbiory zboza, z 631 mln ton w 1950 r. do 1835 mln ton w
2000 r. Przyrost produkcji w ubiegtym pétwieczu byt prawie dwa razy wiekszy niz
w calej wczesniejszej historii rolnictwa do roku 1950, liczacej okoto 11 tys. lat®.

Mimo tak imponujacego sukcesu, jego skutki zostaty w wigkszej czgsci zne-
utralizowane przez wzrost liczby ludnosci. Dzisiaj z liczacej 6,1 mld populacji Swiata
1,1 mld ludzi nadal jest niedozywionych i cierpi na niedowage. Mozna bez przesa-
dy powiedzieé, ze ich zyciem kieruje gtdd i lek przed Smiercig gtodowa®.

Likwidacja gtodu i nakarmienie wszystkich nowych mieszkaficéw Ziemi jest
szlachetnym wyzwaniem, ktéremu sprostanie staje si¢ jednak coraz trudniejsze, po-
niewaz dwa z trzech ekosystemow — pastwiska i towiska dalekomorskie — zostaty
wyeksploatowane do granic, a nawet ponad granice ich zrGwnowazonej wydajno-
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$ci. Produktywnos¢ ziem uprawnych nie osiggneta jeszcze takich granic, ale jej
wzrost zostal w ostatniej dekadzie spowolniony.

W najbardziej podstawowej postaci gtdd jest problemem produktywnosci. Lu-
dzie sg glodni dlatego, ze nie produkuja dostatecznej ilosci zywnosci potrzebnej na
zaspokojenie swoich potrzeb albo ze nie zarabiajg dos¢ pieni¢dzy, zeby ja kupic.
Jedynym trwatym rozwigzaniem jest zwickszenie produktywnosci ziemi; jest to
zadanie skomplikowane, poniewaz w krajach rozwijajagcych si¢ ciagle zmniejsza
si¢ zardwno obszar ziem uprawnych, jak i ilos¢ wody do nawadniania.

STAN FAKTYCZNY

Jak powiedziano, 1,1 mld ludzi jest niedozywionych i cierpi na niedowage.
Zbieznos¢ tej liczby z szacunkiem Banku Swiatowego, wedtug ktérego 1,3 mld
ludzi zyje w ubdstwie definiowanym jako utrzymywanie si¢ co najwyzej za 1 dol.
dziennie, nie jest niespodziankg. Ubdstwo i gtdd idg w parze’.

Postepy w walce z glodem w Azji Wschodniej i Ameryce Lacifiskiej sprawity,
ze nadal zjawisko to koncentruje si¢ na subkontynencie indyjskim i w Afryce sub-
saharyjskiej. W tych regionach wigkszo$¢ glodujacych zyje na wsi. Bank Swiatowy
podaje, ze 72% z 1,3 mld ludzi ubogich zyje w regionach wiejskich. Wiekszos¢ z
nich jest niedozywiona, skazana na krétkie zycie. Ci ubodzy wiesniacy zamieszku-
ja najczesciej nie produktywne, nawadniane réwniny, ale pétpustynne i pustynne
obrzeza obszaréw uprawnych albo bardzo podatne na erozj¢ strome zbocza w gor-
nych partiach zlewisk rzecznych. Zwalczenie gtodu zalezy od ustabilizowania tych
delikatnych ekosystemow®.

Wiekszos¢ ubogich mieszkaricéw swiata zyje w krajach o szybko rosngcej po-
pulacji, gdzie ub6stwo i wzrost demograficzny wzajemnie si¢ poteguja. Na przy-
ktad na subkontynencie indyjskim co roku przybywa 21 mln ludzi, czyli prawie
tyle, ile liczy Australia. W potowie wieku ludnos¢ tego regionu, juz teraz cierpigca
najwigkszy gtéd na Ziemi, powigkszy sie o dalszych 900 mln’.

Zaden pojedynczy czynnik nie ma tak duzego wplywu na mozliwosci walki z
glodem w tym regionie jak wzrost liczby ludnosci. W spotecznosciach wiejskich, w
ktérych gospodarstwa sg przekazywane z jednego pokolenia na drugie, sq one zwy-
kle dzielone migdzy dzieci. W warunkach szybkiego wzrostu demograficznego i
zwigzanego z tym rozdrabniania gospodarstw, za zycia dwdch pokolen kurczg si¢
one do tego stopnia, ze nie bedg w stanie wyzywic uprawiajacych je ludzi. W latach
1970-1990 liczba gospodarstw o powierzchni ponizej 2 hektaréw w Indiach wzro-
sta z 49 mln do 82 mln. Przyjmujac, ze tendencja ta utrzymata si¢ w dalszych la-
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tach, w Indiach jest teraz ponad 90 mln gospodarstw o powierzchni ponizej 2 hek-
tar6w. Jezeli kazda rodzina liczy 6 cztonkéw, to w putapce zachwianej réwnowagi
migdzy iloscig ziem uprawnych a liczbg ludnosci znalazto si¢ 540 mln mieszkan-
cow Indii — prawie potowa?.

W Bangladeszu srednia powierzchnia gospodarstwa juz obnizyta si¢ do nieca-
tego hektara. Wedltug jednego z opracowan, ,,...ugruntowana tradycja dzielenia zie-
mi po réwno miedzy wszystkich syndw i corki prowadzi do coraz powszechniejszej
bezrolnosci i skrajnego rozdrobnienia wtasnosci ziemskiej”. Poza milionami tych,
ktdrzy dzisiaj nie majg ziemi, dalsze miliony maja tak mate dziatki gruntu, ze prak-
tycznie tez s bezrolni®.

Afryce, gdzie liczba ludnosci ros$nie najszybciej w §wiecie, grozi podobny spa-
dek powierzchni ziemi uprawnej przypadajacej na 1 mieszkarica. Na przyktad wraz
ze wzrostem liczby ludnosci Nigerii ze 114 mln obecnie do prognozowanych 278
mln w 2050 r. powierzchnia uprawy zboza — przewaznie p6ipustynna i nienawad-
niana — w przeliczeniu na 1 mieszkarica zmniejszy si¢ z 0,15 hektara do 0,06 hekta-
ra. Przy obecnych tendencjach demograficznych perspektywy zywnosciowe Nige-
rii sg mato zachecajace'.

Innym czynnikiem utrudniajgcym zwiekszenie produkcji zywnosci jest brak
wody. Jak zauwazono wczesniej, prawie wszyscy z 3,2 mld ludzi, o ktdére powiek-
szy si¢ ludnos¢ globu w ciggu nadchodzacych 50 lat, urodza si¢ w krajach juz teraz
cierpigcych na niedostatek wody, takich jak Indie, Pakistan, paristwa Bliskiego
Wschodu oraz pétpustynne regiony Afryki. W Indiach poziom wéd gruntowych juz
opada, poniewaz zuzycie przewyzsza tam zréwnowazong wydajnos¢ formacji wo-
donosnych. Dla wielu krajéow cierpiacych na brak wody walka z glodem przy szyb-
ko powigkszajacej si¢ liczbie ludnosci jest jak wspinanie si¢ po ruchomych scho-
dach jadacych w dot'.

Przy oczekiwanym wzroscie liczby ludnosci Swiata w ciggu najblizszego 20-
lecia o 80 mln rocznie zwigkszenie produkcji zywnosci bedzie trudniejsze. Wydaj-
nos¢ trzech ekosysteméw zywnosciowych — ziemi uprawnej, pastwisk i towisk
dalekomorskich — przez wigkszg czgs¢ drugiej potowy XX w. szybko rosta. Teraz
sytuacja si¢ zmienia.

Jak juz stwierdzono, w latach 1950-2000 Swiatowe zbiory zboza prawie si¢
potroity. Produkcja zboza na glowe mieszkarica wzrosta o prawie 40%, gdyz wzrost
zbioréw przewyzszal przyrost populacji. Rosnaca podaz zboza poprawita sytuacje
zywnosciowg duzej czesci ludzkosci, jednak po roku 1984 wzrost produkcji byt
wolniejszy, pozostajac w tyle za przyrostem liczby ludnosci. Do 2000 r. produkcja
w przeliczeniu na 1 mieszkarnica zmniejszyta si¢ w stosunku do najwyzszego pozio-
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mu o 11% (zob. tablica 7.1). Spadek ten dotyczy giéwnie Afryki, gdzie wzrost
ludnosci byt o wiele szybszy niz przyrost produkcji, oraz bylego Zwigzku Radziec-
kiego, ktérego gospodarka skurczyta si¢ od 1990 r. o potowe, z czym wigzat si¢
spadek poziomu zycia'?.

Tablica 7.1. Produkcja zboza, wolowiny i baraniny oraz produktéw morza na swiecie w
latach 1950-2000 per capita

Produkt Lata Wzrost (w %) Lata Spadek (w %)
Zboza 1950-1984 +38 1984-2000 -11
Wotowina i baranina ~ 1950-1972 +44 1972-2000 -15
Produkty morza 1950-1988 +112 1988-1998 -17

e 1 6 dto: Production, Supply, and Distribution, U.S. Department of Agriculture (USDA), Washington,
elektroniczna baza danych, uaktualniona w maju 2001 r.

Ze Swiatowych zbioréw zboza mniej wigcej 1,2 mld ton przypada na konsump-
cje bezposrednig, a z pozostatych 635 mln ton (36%) wigksza czgs¢ jest konsumo-
wana posrednio w postaci mig¢sa zwierzat hodowlanych, ptactwa domowego i kul-
tur wodnych. Czgs$¢ zboza zuzywanego na pasze przez wielka tréjke producentéw
zywnosci jest bardzo rézna— od 4% w Indiach do 25% w Chinach 1 65% w Stanach
Zjednoczonych's.

W ostatnim pétwieczu ogromny wzrost zapotrzebowania na proteiny byt za-
spokajany w wigkszej czesci dzigki wzrostowi produkcji migsa pochodzgcego z
hodowli pasterskiej i produktom morza dostarczanym przez rybotéwstwo daleko-
morskie. Swiatowa produkcja wotowiny i baraniny wzrosta z 24 mln ton w 1950 .
do 65 mln ton w roku 2000, co oznacza niemal jej potrojenie. Wigksza czes¢ tego
przyrostu przypadta jednak na lata 1950-1972, kiedy wyniést on 44%. Od 1972 .
produkcja wotowiny i baraniny na glowe mieszkaica zmniejszyta si¢ o 15%'.

W 2000 r. hodowla oparta na wolnym wypasie dostarczata mniej wiecej /s
Swiatowej produkcji wotowiny i baraniny, czyli okoto 52 mln ton. Poniewaz pa-
stwiska na caltym swiecie sg eksploatowane na granicy albo ponad granice wydaj-
nosci, w przysztosci przyrost produkcji bedzie pewnie niewielki'.

Wzrost polowdw dalekomorskich byt jeszcze wigkszy niz przyrost produkcji
wotowiny i baraniny — zwigkszyly si¢ one z 19 mln ton w 1950 r. do 86 mln ton w
1998 r. Ten ponad czterokrotny wzrost takze w wigkszosci przypadat na lata 1950—
1988, a wigc okres, w ktérym tempo wzrostu potowéw w skali rocznej wynoszace
3,8% bylo co najmniej dwa razy szybsze niz tempo przyrostu populacji Swiata. W
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rezultacie potowy dalekomorskie w przeliczeniu na 1 mieszkanica zwigkszyly si¢ z 8
kg w 1950 1. do 17 kg w 1988 . Od tego czasu zmniejszyly si¢ o okoto 17%. Zmiana
sytuacji polega na tym, ze rybacy i hodowcy nie sg juz w stanie zaspokoi¢ rosnacego
zapotrzebowania na zywnosc. Po raz pierwszy od poczatkéw cywilizacji odpowie-
dzialnos¢ za zaspokojenie przysztych potrzeb zywnosciowych spada na rolnikow!S.

JAK ZWIEKSZYC PRODUKTYWNOSC ZIEMI?

Zwazywszy, ze na Swiecie jest malo nowej ziemi nadajacej si¢ pod uprawe,
podstawowe znaczenie dla wyzywienia przybywajacych co roku 80 mln ludzi ma
zwigkszenie produktywnosci zagospodarowanych gruntéw. Ma to takze gtéwne zna-
czenie dla ochrony ekosystemoéw. Jesli rolnicy nie byliby w stanie niemal potroic,
liczac od 1950 1., produktywnosci ziemi, trzeba by wytrzebi¢ na potrzeby produkc;ji
zywnosci potowe zachowanych jeszcze lasow.

Znamy co najmniej trzy sposoby zwigkszenia produktywnosci ziem uprawnych:
zwigkszenie plonéw z hektara, wzrost liczby zbioréw w ciggu roku oraz lepsze
wykorzystanie zbior6w przez zagospodarowanie resztek pozniwnych na pasze dla
przezuwaczy dajacych migso i mleko.

Zwickszanie wydajnosci ziem uprawnych staje si¢ coraz trudniejsze. W ciggu
minionych 100 lat agrobiolodzy ogromnie podniesli genetyczng wydajnos¢ gtow-
nych zb6éz — pszenicy, ryzu i kukurydzy. Postep polegat na zwigkszeniu odsetka
produktu fotosyntezy zuzywanego przez rosliny do budowy nasion. Poczatkowo
nieuszlachetnione gatunki pszenicy wykorzystywaly na to niewiele wiecej niz 20%
tego produktu, natomiast dzisiaj w najbardziej wydajnych odmianach czgs¢ prze-
twarzana w nasiona wzrosta do 50%. Granic¢ mozliwosci zwigkszania udziatu zia-
ren w przetwarzaniu produktu fotosyntezy okresla si¢ teoretycznie na 60%, ponie-
waz jest on takze potrzebny do budowy korzeni, todyg i lisci roslin'’.

Wykorzystanie genetycznego potencjalu nowych odmian nasion zalezy od
zmniejszenia ich wymagar w zakresie zasilania okreslonymi substancjami odzyw-
czymi lub nawadniania gruntéw. Do uzupetnienia brakow substancji odzywczych
stosuje si¢ nawozy o odpowiednim sktadzie. Rozrost miast w ubiegtym wieku do-
prowadzit do masowego przerywania cykléw obiegu substancji odzywczych, co
utrudnito ich powrét, w odpadach produkowanych przez cztowieka, z powrotem do
ziemi; skazalo to Swiat na coraz wigkszg zaleznos¢ od nawozéw sztucznych. Daw-
niej, kiedy zywnos¢ byla produkowana i konsumowana na miejscu, substancje
odzywcze wracaty automatycznie do ziemi w postaci odchodéw zwierzat hodowla-
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nych i ludzi. Z chwila, gdy rozrosty si¢ miasta, Swiat przestawit si¢ z gospodarki
naturalnej na rynkowa i rozwinat si¢ handel migdzynarodowy, rolnicy uzupetniali
coraz wigksze straty substancji odzywczych nawozami sztucznymi.

Wraz ze wzrostem zuzycia nawozow z 14 mln ton w 1950 1. do 141 mln ton w
2000 r. ich stosowanie natrafito w niektérych krajach na fizjologiczne granice ab-
sorpcji substancji odzywczych przez rosliny. W zwiazku z tym wzrost zuzycia na-
wozow sztucznych w Stanach Zjednoczonych, Europie Zachodniej, Japonii, a praw-
dopodobnie takze w Chinach zostat zahamowany. W tych krajach zwigkszenie ilo-
Sci substancji odzywczych juz w niewielkim stopniu wptywa na wielko$¢ produk-
cji. W niektorych czgsciach swiata, takich jak subkontynent indyjski i Ameryka La-
cinska, zastosowanie wigkszych dawek nawoz6éw moze jeszcze da¢ korzystne efekty.
Jednak szybki wzrost nawozenia — czynnik, ktéry umozliwit prawie potrojenie Swiato-
wych zbioréw zboza, poczawszy od 1950 r. — nalezy juz do przesztosci'®.

Tam, gdzie stosowanie nawozéw sztucznych jest nadmierne, wyptukiwanie sub-
stancji odzywczych do rzek i oceanéw moze prowadzi¢ do rozrostu w nich alg,
ktdre, gnijac, sq w stanie zuzy¢ caly dostepny w wodzie tlen, co prowadzi do po-
wstania martwych stref pozbawionych wszelkiego zycia. Produkcja zywnosci na
ladzie rozwija si¢ czesciowo kosztem produkcji w oceanach.

Nagromadzenie azotandw w ujeciach wody gruntowej w Europie Zachodniej
sktonito Uni¢ Europejskg do wydania przepiséw ograniczajgcych stosowanie na-
wozéw sztucznych. W Danii rolnicy sg zobowigzani do opracowywania dorocz-
nych bilanséw zuzycia i wykorzystania azotu w zbiorach. Jesli taki bilans, przed-
ktadany co roku wtadzom, wykazuje nadmierny ubytek azotu, mogg zostac ukara-
ni. Wiadze Stanu lowa, zaniepokojone obecnoscig azotu w wodach gruntowych,
zaczely pobierac podatek od nawozdéw sztucznych, aby zniecheci¢ do ich nadmier-
nego stosowania®.

Podobnie jak nawozy sztuczne znoszg ograniczenia w produkcji wynikajace z
niedostatku substancji odzywczych, tak nawadnianie moze znies¢ ograniczenia wy-
nikajgce z niedostatku wody, umozliwiajac roslinom wykorzystanie w pelni ich
genetycznych mozliwosci. W niektérych przypadkach irygacja zwigksza wydaj-
nos¢ ziemi, w innych — pozwala na podtrzymanie wegetacji w czasie suszy albo na
rozszerzenie upraw na obszarach pustynnych.

Podczas gdy wydajnos¢ ziem uprawnych na Swiecie prawie potroita sig, liczac
od 1950 r., niektdre kraje osiggnely jeszcze lepsze wyniki. W czasie ostatniego
pétwiecza Chiny, Francja, Wielka Brytania i Meksyk zwigkszyly wydajnos¢ z hek-
tara czterokrotnie. Indie osiggnety prawie tak samo dobre wyniki. Stany Zjedno-
czone zwigkszyly czterokrotnie wydajnos¢ kukurydzy z hektara .
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Przez kilka dziesi¢cioleci naukowcy dbali o staty naptyw nowych technologii
majacych na celu zwigkszenie produktywnosci ziemi, ale fala innowacji teraz opa-
da. W niekt6rych krajach rolnicy dostownie zagladajg badaczom w rolniczych osrod-
kach doswiadczalnych przez ramig¢. W krajach, w ktérych zbiory z hektara juz wzrosty
trzy- i czterokrotnie, coraz trudniej przychodzi dalsze zwickszanie wydajnosci. Na
przykiad zbiory pszenicy w hektara w Stanach Zjednoczonych zwigkszyty si¢ od
1983 1. nieznacznie. Od 1984 r. niewiele wzrastajg zbiory ryzu w Japonii®.

Nawet w niektérych krajach rozwijajacych si¢ nastepuje stabilizacja zbiorow
zboza z hektara. W latach 1961-1977 zbiory ryzu w Korei Poludniowej wzrosty o
prawie 60%, ale przez nastgpnych 25 lat —tylko o 1%. Podobnie byto w Meksyku —
zbiory pszenicy zwigkszyly si¢ z 0,9 tony z hektara w 1950 1. do 4,4 tony w 1982 1.,
czyli prawie 5 razy. Od tego czasu niewiele si¢ zmienito (zob. wykres 7.1). Wraz ze
stabilizacjg poziomu produktywnosci ziemi w coraz wigkszej liczbie krajow zwiek-
szanie Swiatowej produkcji zboza bedzie coraz trudniejsze®.
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Wykres 7.1. Zbiory pszenicy z 1 hektara w Meksyku w latach 1950-2000

W ciagu ostatniego pétwiecza rolnicy na catym swiecie potroili produktywno$¢
ziem uprawnych, obecnie jednak jej dalszy wzrost bedzie trudny do osiggnigcia. W
latach 1950-1982 rolnikom udato si¢ podwoi¢ wydajnos¢ zboza z hektara z 1 tony
do ponad 2 ton. Do roku 2000 wzrosta ona do 2,8 ton, co oznaczalo prawie potroje-
nie wydajnosci z 1950 r. Jednakze przyrost wydajnosci jest coraz mniejszy>.

Podnoszenie wydajnosci z hektara jest w gtéwnej mierze uwarunkowane biolo-
gicznie, podobnie jak poprawianie wynikdw w sporcie. W starozytnosci przebiega-
no mile w 6 min. Na dtugo przed zorganizowaniem pierwszych igrzysk olimpij-
skich w 1896 . biegacze pokonywali ten dystans w niecate 5 min. W 1954 r. Roger
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Bannister przetamat barier¢ 4 min. Ale od tego czasu mingto éwier¢ wieku, a nikt
nie marzy o przebiegnigciu mili w 3 min. OsiaggneliSmy punkt, w ktérym poprawa
rezultatu o 1 min. w biegu na milg moze okazac si¢ fizjologicznie niemozliwa®.

Znajdujemy si¢ w podobnej sytuaciji, jesli chodzi o wartos¢ zbioréw zboza.
Przejscie od Sredniej wydajnosci na poziomie 1 tony z hektara do 2 ton z hektara
przyszio tatwo. Zwigkszenie jej z 2 ton z hektara do prawie 3 ton z hektara, tj. do
punktu, w ktérym znajdujemy si¢ teraz, byto o wiele trudniejsze. Przejscie od 3 ton
z hektara do 4 ton z hektara moze by¢ prawie tak trudne, jak poprawienie rezultatu
z 4 min. do 3 min. w biegu na mile. Jesli tak si¢ stanie, to doradcy planowania
rodziny znajda si¢ pod silnym naciskiem, wymuszajagcym wzmozenie starafi o spo-
wolnienie wzrostu liczby ludnosci.

W skali calego swiata wzrost produktywnosci ziemi zostal wyraZnie spowolniony
po 1990 r. W latach 1950-1990 zbiory zboza z hektara wzrastaty o 2,1% rocznie.
Jednak w latach 1990-2000 wzrost ten wynosit tylko 1,1% (zob. tablica 7.2).

Tablica 7.2. Zbiory zboza z 1 hektara na swiecie w latach 1950, 1990 i 2000 (Srednia)

Lata Wydajnos¢ z hektara Wzrost
(w tonach) (w %)

1950 1,06

1990 2,47* 2,1

2000 2,75 1,1

* Wydajnos¢ dla 1990 r. jest srednig 3-letnig.
e r 6 dto: Production..., op. cit.

Jako potencjalne Zrédio zwigkszenia plonéw wymienia si¢ czgsto biotechnike,
jednak chociaz biotechnicy opracowuja nowe odmiany roslin od 20 lat, nie udato
im si¢ jeszcze uzyskac¢ nowych odmian pszenicy, ryzu czy kukurydzy, radykalnie
zwiekszajacych wydajnosé z hektara. Dzieje si¢ tak dlatego, ze hodowcy tradycyj-
nych odmian roslin juz dokonali wigkszosci z tych rzeczy, o ktérych mogli pomy-
Sle¢, dazac do zwiekszenia zbioréw. Biotechnika moze si¢ do tego przyczynié, pro-
ponujac raczej odmiany wymagajace mniej nawozenia, bardziej odporne na susze
albo odznaczajace si¢ wigkszg tolerancja na zasolenie. Jezeli inzynierowie genety-
cy mogliby wyhodowa¢ odmiany niereagujace na sél, ztagodzitoby to braki wody.
Chyba najwazniejsza kwestig zaciemniajgca przysztos¢ biotechniki jest pytanie o
ewentualny dlugofalowy wplyw spozywania genetycznie modyfikowanych produk-
téw rolnych na srodowisko i zdrowie ludzi.
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Produktywnos¢ ziemi mozna zwigkszy¢ tam, gdzie pozwala na to temperatura i
wilgotnos¢, takze poprzez zwigkszenie liczby zbioréw w ciggu roku. Na przyklad w
wielu miejscach w Chinach sg mozliwe dwukrotne zbiory pszenicy ozimej i kukury-
dzy; pozwala to rolnikom z Réwniny Péinocnochiriskiej zbiera¢ co roku dwa obfite
zbiory zb6z. W péinocnych Indiach dwukrotne zbiory pszenicy ozimej i ryzu jarego sg
regula; ma to podstawowe znaczenie dla wyzywienia 1 mld ludzi. W Argentynie i
Stanach Zjednoczonych mozliwe sa w jednym roku zbiory pszenicy ozimeji soi jarej*.

W Stanach Zjednoczonych dwukrotnie zbiory dwéch réznych rodzajéw zbdz w
ciggu roku uzyskuje si¢ rzadziej niz w Chinach, chociaz oba kraje leza na mniej
wigcej tej samej szerokosci geograficznej. Dzieje si¢ tak czgsciowo dlatego, ze do
niedawna uprawnienie do korzystania z cen gwarantowanych przez paristwo zale-
zato tam od ograniczenia powierzchni zasiewdw, co zniechgcato farmeréw amery-
kanskich do dwukrotnych zbioréw. Poniewaz wystepowaty nadwyzki ziemi ornej,
nie byto powodu powaznie interesowac si¢ dwukrotnymi zbiorami albo rozwijac
dostosowane do nich metody uprawy.

Obecnie okoto 10% z 30 mIn hektar6w znajdujacych si¢ w USA pod uprawa soi
przeznacza si¢ rdwniez pod uprawe pszenicy ozimej. Jezeli zaopatrzenie Swiata w
zywnoS$¢ pogorszy sie, to powierzchnia dwukrotnych zbioréw moze si¢ wydatnie
powiekszy¢?.

Podniesienie produktywnosci ziem uprawnych ma duze znaczenie dla uratowa-
nia laséw pozostatych na Swiecie. Jezeli rolnicy nie beda w stanie na tyle zwigkszy¢
produktywnosci gruntéw, aby zaspokoié przyszly wzrost zapotrzebowania na zyw-
nos¢, to stanie si¢ nieuniknione dalsze trzebienie laséw na potrzeby rolnictwa.

JAK ZWIEKSZYC PRODUKTYWNOSC WODY?

W ciggu ostatniego pétwiecza powierzchnia nawadnianych gruntéw zwickszy-
ta sig trzykrotnie, wzrastajac z 90 mln hektaréw w1950 1. do prawie 270 mln hekta-
réw w roku 2000. Wieksza czgs¢ tego przyrostu przypadia na lata 1950-1978, kie-
dy powierzchnia terenéw nawadnianych powigkszata si¢ szybciej niz wzrost popu-
lacji, dzigki czemu powierzchnia gruntéw sztucznie nawadnianych na 1 mieszkan-
ca zwigkszyta si¢ z 0,037 hektara do 0,047 hektara, czyli o '/s. Jednak po 1978 r.
tempo rozbudowy systeméw nawadniajacych ostabto, pozostajac w tyle za tempem
przyrostu liczby ludnosci, natomiast powierzchnia nawadnianych gruntéw na 1
mieszkarica skurczyta si¢ 0 8% (zob. wykres 7.2)%.

W najblizszych latach dotychczasowy przyrost powierzchni nawadnianej moze
dobiec kresu pod wptywem — z jednej strony — wyczerpywania si¢ Zrédet wody, a z
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Wykres 7.2. Powierzchnia gruntéw nawadnianych per capita na Swiecie w latach 1950-1998

drugiej — na skutek odprowadzania jej na cele nierolnicze. Jesli tak si¢ stanie, to
bedzie trudniej wyzywi¢ dodatkowe 3 mld ludzi.

W wielu krajach wspéizawodnictwo o dostep do wody migdzy wsig a mia-
stami narasta, co tylko podkresla znaczenie zwigkszania efektywnosci gospo-
darki wodnej. Chociaz brak prognoz dotyczacych ilosci wody odprowadzanej na
nawadnianie, na potrzeby gospodarki komunalnej i przemystu dla poszczegdlnych
krajéw, oceny Banku Swiatowego dotyczace Korei Potudniowej — kraju dos¢
zasobnego w wod¢ — dajg pewne pojgcie o tym, co nas czeka. Jak wiele innych
krajéw, w Korei Potudniowej zuzywa si¢ obecnie dostownie catg dostepng wode.
Bank Swiatowy oblicza, ze jezeli gospodarka potudniowokoreariska bedzie rosta
do 2025 r. w tempie 5,5% rocznie, to wzrost ilosci wody odprowadzanej na
potrzeby gospodarstw domowych i przemystu zmniejszy zasoby wody niezbed-
nej do nawadniania z 13 mld ton do 7 mld ton rocznie. Podwyzki cen wody i
zwigzana z tym poprawa efektywnosci jej zuzycia prawdopodobnie ograniczg spa-
dek jej podazy na irygacje¢, niemniej przytoczone dane unaoczniaja, jak trudno
bedzie niektérym krajom choéby tylko utrzymac obecng powierzchnig¢ nawod-
niei?.

Zaostrzajgca si¢ batalia o wode czeka rolnikéw wszedzie, poniewaz ekonomika
wykorzystania wody nie przemawia na korzys¢ rolnictwa. Przemyst moze czgsto
ptaci¢ 50-100 razy wigcej za wodg niz rolnicy. Wszedzie, gdzie gtéwng troskg po-
litykéw jest wzrost gospodarczy i tworzenie miejsc pracy, szczuple zasoby wody
najpewniej zostang skierowane do przemystu™®.
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Na dodatek kraje, ktére nadmiernie czerpig wode, wsrdd nich gtéwni produ-
cenci zywnosci, jak Chiny, Indie i Stany Zjednoczone, bedg dysponowaty mniejszg
iloscig wody na irygacje z powodu wyczerpywania si¢ jej zasobow. Z chwilg, gdy
zuzycie wody przekroczy zréwnowazong wydajnos¢ formacji wodonosnych, roz-
ziew migdzy wielkoscig zuzycia a zréwnowazong wydajnoscig powigksza si¢ z kaz-
dym rokiem. Tym samym coroczny spadek poziomu wéd gruntowych jest coraz
wiekszy, przyspieszajac wyczerpywanie si¢ zasobéw wody. Tak tworzy si¢ warunki
grozace gwalttownym spadkiem podazy zywnosci®'.

Zapotrzebowanie na wodg na subkontynencie indyjskim juz teraz przewyzsza
jej podaz. Wody gruntowe opadajg w wigkszosci regionéw kraju, m.in. w Pendza-
bie, bedacym spichlerzem zbozowym Indii (zob. rozdziat 2). Nadmiernemu zuzy-
ciu wody sprzyjaja wysokie doptaty do cen energii, z czego korzystaja rolnicy uzy-
wajacy do pompowania wody do nawadniania pomp elektrycznych™®,

W Afryce subsaharyjskiej mozliwosci irygacji sg ograniczone dlatego, ze wigk-
szg cz¢S¢ kontynentu stanowig tereny pustynne i potpustynne. Obiecujgce wydaje
sie magazynowanie wody 1 systematyczne budowanie organicznych sktadnikéw
préchnicy, tak aby mogta ona wchianiac i zatrzymywac wigcej wody ze skapych
opadéw deszczowych. Budowanie taraséw podtrzymywanych skatami pomaga utrzy-
maé wode i powstrzymuje erozje. Rosliny strgczkowe posadzone jako ostona wia-
trowa zmniejszajg erozj¢ eoliczng i wzbogacaja glebe w azot i sktadniki organiczne.

Sytuacja pod wzgledem zaopatrzenia swiata w wode jest podobna do tej, jaka
istniata w potowie ubieglego wieku w przypadku ziemi uprawnej: mozliwosci po-
wigkszenia zasobow szybko wyczerpuja si¢. Okoto 1950 r. pozostato do zaorania
juz bardzo mato nowych terenéw. W odpowiedzi na to parfstwa podjety szeroko
zakrojone starania o podniesienie wydajnosci gruntéw; zaczeto stosowac subsydio-
wanie cen produktéw rolnych, co zachgcato rolnikéw do inwestowania w podnoszenie
wydajnosci upraw i poprawe jakosci gruntéw, finansowanie ze srodkéw publicznych
badan zmierzajacych do zwigkszenia wydajnosci upraw oraz tworzenie instytucji
publicznych wspomagajacych te wysitki — od doradztwa rolniczego po banki rolne
udzielajace kredytow. Spoteczenistwa zmobilizowaly szeroki zakres srodkow, ktére
w latach 1950-1984 pozwolity dwukrotnie zwigkszy¢ produktywnos¢ ziemi.

Podwojenie wydajnosci ziem obsiewanych zbozem w czasie niewiele dtuzszym
niz zycie jednego pokolenia jest jednym z najbardziej imponujacych osiggni¢¢ naj-
nowszych czaséw. Z poczatkiem nowego wieku konieczne jest podjecie podobnie
szeroko zakrojonych wysitkéw w celu zwiekszenia produktywnosci wody. Mozna
to osiggnac kilkoma sposobami, ale decydujgce znaczenia ma zblizenie ceny wody
do jej wartosci rynkowej; bytby to krok prowadzacy do stworzenia systemowych
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warunkéw poprawy efektywnosci gospodarki wodnej. Chiny cierpiace na duzy nie-
dobér wody oglosity ostatnio 5-letni plan corocznych podwyzek jej ceny. Zaletg
cen rynkowych jest ich systemowy charakter, sprzyjajacy bardziej racjonalnemu
zuzyciu wody w calej gospodarce.

Poniewaz 70% wody na potrzeby irygacji odprowadza si¢ z rzek lub pompuje
spod ziemi, jakakolwiek poprawa efektywnosci jej zuzycia przynosi korzysci nie
tylko rolnictwu. Zapewnienie dostatecznej ilosci wody na zaopatrzenie miast i prze-
mystu przy réwnoczesnym utrzymaniu poziomu produkcji zywnosci jest do pomy-
Slenia jedynie wtedy, gdy efektywnos¢ nawadniania w skali calego swiata bedzie
systematycznie rosta®.

Zastosowanie bardziej wydajnych systeméw nawadniania ma podstawowe zna-
czenie. Znamy wiele sposobOw irygacji upraw — bruzdowe, zalewowe, zraszanie i
kropelkowe. Chyba najstarszy sposéb —nawadnianie bruzdowe, stosuje si¢ do nawad-
niania upraw rz¢dowych, przy czym w poblizu kazdego rzedu biegnie maty rowek.
Nawadnianie zalewowe jest tradycyjnie stosowane do irygacji pdl ryzowych; ostat-
nio zaczyna si¢ docenia¢ jego zalety, poniewaz najnowsze badania wykazuja, ze
przynajmniej w niektérych sytuacjach okresowe zalewanie p6l przynosi takie same
plony, jak state utrzymywanie ich pod woda, a wymaga o wiele mniej wody?**.

Zraszanie, szeroko stosowane na potudniowych obszarach amerykariskich Wiel-
kich Réwnin, jest czg¢sto tgczone z ujeciami wod gruntowych. Kregi zielonych upraw,
jakie mozna zobaczy¢, przelatujac w porze letniej nad tym regionem samolotem,
powstaja dzigki wodzie rozpryskiwanej z deszczowni zasilanych wodg gruntowg
(w tym regionie wieksza czes¢ wody, jak wspomniano, pochodzi ze skalnego Zrédta
Ogallala, ktérego wydajnos¢ jest ograniczona). Przestawienie si¢ ze zraszaczy wy-
sokocisnieniowych na niskocisnieniowe moze zwigkszy¢ efektywnos¢ irygacji o
65-80%. Zastosowanie energooszczednych zraszaczy moze jg podwyzszy¢ do 90%
i wigcej®.

System irygacji kropelkowej, opracowany w Izraelu, jest najwydajniejszy ze
wszystkich. Stosuje si¢ w nim zwykle rury plastikowe (z matymi dziurkami), ktdre
albo spoczywajq na ziemi, albo s w niej ptytko zakopane. Sandra Postel i jej koledzy
informuja, ze badania przeprowadzone w kilku krajach wykazuja, iz nawadnianie kro-
pelkowe zmniejsza zuzycie wody o 30-70%. A poniewaz zapewnia stale zasilanie
woda, starannie odmierzang stosownie do potrzeb upraw, podnosi ono plony o 20—
90%. Potaczenie oszczgdzania wody z lepszymi plonami moze z tatwoscig zwigk-
szy¢ produktywnosé wody o potowe. Jest to bardzo atrakcyjna perspektywa®.

W przesztosci z powodu wysokich kosztéw i pracochtonnosci nawadnianie byto
stosowane tylko przy bardzo cennych uprawach, takich jak owoce i warzywa. To
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si¢ jednak teraz zmienia. Nowe, tafisze systemy irygacji kropelkowej, zaprojekto-
wane specjalnie dla matych gospodarstw, sprzedawane zwykle na kredyt z rocznym
terminem splaty, otwieraja szerokie mozliwosci upowszechnienia tej metody. Po-
niewaz jest ona bardziej pracochlonna, systemy nasaczajace szczegdlnie dobrze
nadaja si¢ do nawadniania matych dzialek, gdzie nie brakuje rak do pracy. Postel
informuje, ze w Indiach okoto 10 mln hektaréw ziemi mozna optacalnie nawad-
niaé, stosujac ten system. Podobne mozliwosci mogg istnie¢ w Chinach®’.

Innym sposobem zwigkszenia produktywnosci wody jest przestawienie si¢ na
uprawy wymagajace mniej wilgoci. Na przyktad zbiory pszenicy na jednostke zu-
zytej wody sg zwykle pottora raza wigksze niz ryzu. Wtasnie dlatego w Egipcie
ogranicza si¢ uprawe ryzu na korzysé pszenicy?®.

Ogodlnie rzecz biorac, im wigksza wydajnos¢ upraw, tym efektywniejsze wyko-
rzystanie wody. Na przyktad przy wydajnosci 4 ton ryzu z hektara zuzywa si¢ nie-
wiele wiecej wody niz przy wydajnosci 2 ton z hektara, dlatego, ze duzg czgs¢ wody
zuzytej do wyprodukowania ryzu traci si¢ przez parowanie powierzchniowe. Mo6-
wigc prosciej, zwigkszenie produktywnosci ziemi zwigksza réwnoczesnie produk-
tywnos¢ wody.

RESTRUKTURYZACJA PRODUKCJI PROTEIN

Zapotrzebowanie na migso — wotowing, wieprzowing, dréb i baraning — rosnie
zazwyczaj wraz ze wzrostem dochodéw, przypuszczalnie ze wzgledu na gusta uksztat-
towane w ciggu 4 mln lat uprawiania fowiectwa i zbieractwa. Ten wrodzony gt6d
protein zwierzgcych, ktéry dochodzi do glosu w kazdym spoteczenistwie, prowadzit
do stalego wzrostu swiatowego zapotrzebowania na migso przez kolejnych 40 lat.
Produkcja migsa — jedna z najtatwiejszych do przewidzenia tendencji rozwoju
gospodarki swiatowej — zwickszyta si¢ z 44 miIn ton w 1950 1. do 233 mIn ton w
2000 r., czyli ponad pigciokrotnie (zob. wykres 7.3). Taki wzrost, mniej wigcej
dwukrotnie szybszy niz wzrost liczby ludnosci, doprowadzit w tym czasie do zwigk-
szenia spozycia migsa na gtowe z 17 kg do 38 kg*.

Z chwila, gdy granice wydajnosci pastwisk i towisk ryb zostang osiagniete,
rosngce zapotrzebowanie na proteiny zwierzece bedzie mogto by¢ zaspokajane dzigki
rozwojowi hodowli bydta w farmach albo ryb w stawach, zwigkszeniu produkcji
wieprzowiny, migsa drobiowego i jaj, opartej gléwnie na koncentratach paszowych,
albo dzigki wigkszej produkcji mleka.

W nowej sytuacji o kierunkach rozwoju produkcji decyduje zréznicowana efek-
tywnos¢ konwersji zboza na proteiny — wotowing, wieprzowing, mieso drobiowe i
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Wykres 7.3. Produkcja migsa na swiecie w latach 1950-2000

ryby. Przyrost wagi bydta hodowanego na farmach o 1 kg wymaga zuzycia okoto 7 kg
koncentratéw paszowych. W przypadku trzody chlewnej proporcja ta ksztattuje si¢
na poziomie okoto 4:1. Hodowla kur jest o wiele bardziej wydajna, pochtania bo-
wiem 2 kg paszy na 1 kg wagi. Hodowla ryb, zaréwno gatunkéw roslinozernych,
jak 1 wszystkozernych, wymaga zuzycia mniej niz 2 kg koncentratéw zbozowych
na 1 kg wagi*.

Sa trzy sposoby zwigkszania podazy protein zwierzecych bez potrzeby zuzycia
wiekszej ilosci zboza: wzrost efektywnosci konwersji zboza na proteiny; przecho-
dzenie z mniej efektywnych sposob6w konwersji, takich jak produkcja wotowiny i
wieprzowiny, na bardziej efektywne, takie jak hodowla drobiu i ryb; oparcie si¢ w
wiekszym stopniu na hodowli przezuwaczy przetwarzajacych paszg objgtosciowg
na mi¢so lub mleko.

Nie moze wigc dziwié, ze kalkulacja ekonomiczna oparta na zréznicowanych
wskaZnikach konwersji prowadzi do przyspieszenia wzrostu hodowli zwierzat gwa-
rantujacych lepsze wyniki. Istniejace na Swiecie farmy hodowlane utrzymujg sig,
ale w rozwdj tego dziatu hodowli inwestuje si¢ mato ze wzgledu na wyzsze koszty
opasu bydta. W latach 1990-2000 Swiatowa produkcja wotowiny rosta tylko 0 0,5%
rocznie w poréwnaniu z tempem wzrostu produkcji wieprzowiny (2,5%). Najwy-
dajniejszym Zrodlem podazy mig¢sa byta w tym okresie hodowla drobiu; produkcja
migsa drobiowego zwigkszala si¢ 0 4,9% rocznie (zob. tablica 7.3).

Potowy dalekomorskie ryb nie zwigkszaja si¢ znaczaco od 1990 r., pozostajac
daleko w tyle za gwaltownym wzrostem zapotrzebowania na produkty morza. Na-
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Tablica 7.3. Produkcja protein zwierzgcych na swiecie w latach 1990-2000 wedtug Zrodet

pozyskania
&rUd=o Roczna stopa wzrostu
(W %)
Kultury wodne* 11,4
DrUb 49
Wieprzowina 2,5
‘Wo=owina 0,5
Dalekomorskie pozowy ryb* 0,1

* Tylko w latach 199071998.
e 1 6 dto: Yearbook of Fishery Statistics: Aquaculture Production 1998, FAO, Rome 2000; Yearbook of
Fishery Statistics: Capture Production, FAO, Rome (r6zne lata).

tomiast produkcja ryb hodowlanych zwigkszyta si¢ z 13 miIn ton w 1990 r. do 31
mln ton w 1998 r., wzrastajac o ponad 11% rocznie. Nawet jesli rozw6j hodowli
kultur wodnych bgdzie w biezgcym dziesig¢cioleciu nieco wolniejszy, to do roku
2010 i tak powinien wyprzedzié rozwdj produkcji wotowiny*!.

Chiny sg czotowym hodowcg kultur wodnych; w 1998 1. ich produkcja wynio-
sta 21 mln. Sktadajg si¢ na to mniej wigcej po réwno produkty z hodowli zardwno
przybrzeznej, jak i srodladowej. W hodowli przybrzeznej dominuja skorupiaki —
przewaznie ostrygi, migczaki jadalne i maize. Ponadto hoduje si¢ niewielkie ilosci
krewetek i niektdre gatunki ryb. Hodowla przybrzezna moze niszczy¢ srodowisko,
poniewaz gospodarstwa hodowlane zaktada si¢ na mokradtach; ponadto gromadza-
ce si¢ z nich odpady sprzyjaja kwitnieniu alg*.

Wylaczajac skorupiaki, wigksza czes¢ chiriskiej produkeji kultur wodnych po-
chodzi z hodowli srédlagdowej prowadzonej w stawach, jeziorach i innych zbiorni-
kach wodnych oraz na polach ryzowych. Gospodarstwa zajmujace si¢ wytacznie
hodowlg ryb zajmujg okoto 5 mln hektaréw, z czego duza cz¢s¢ przypada na ho-
dowle kilku gatunkéw karpia. Ponadto 1,7 mln hektaréw p6l ryzowych jest wyko-
rzystywanych réwnoczesnie do hodowli ryb*®.

Z biegiem czasu Chiny opracowaty model hodowli oparty na 4 gatunkach kar-
pia zywigcego si¢ na réznych szczeblach taricucha pokarmowego, nasladujacy na-
turalne ekosystemy wodne. Karp srebrzysty i karp wielkoglowy sg tzw. zywiciela-
mi filtrujacymi zjadajacymi plankton — pierwszy — roslinny, a drugi — zwierzgcy.
Karp trawiasty, jak wskazuje nazwa, zywi si¢ gtdwnie roslinnoscig, natomiast karp
pospolity sytuuje si¢ na konicu taficucha, zywigc si¢ przewaznie detrytusem (ob-
umartymi szczgtkami organizmoéw, osadzajacymi si¢ na dnie). Przewazajaca czgs¢
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kultur wodnych w Chinach jest zintegrowana z rolnictwem, co umozliwia hodow-
com wykorzystywanie odpadéw rolnych, takich jak naw6z Swinski, do nawozenia
stawéw dla przyspieszenia wzrostu planktonu. Wielokulturowa hodowla wodna,
wydajniejsza niz hodowla monokulturowa, dominuje takze w Indiach™.

Wobec poglebiajacego si¢ niedostatku ziemi i wody chifiscy hodowcy ryb, da-
zac do zwigkszenia produktywnosci, karmig je przewaznie koncentratami zbozo-
wymi. W latach 1990-1996 podniesli oni roczng wydajnos¢ stawéw z 2,4 tony z
hektara do 4,1 tony z hektara®.

W Stanach Zjednoczonych gtéwng rybg hodowlang jest zgbacz, ktdry potrze-
buje mniej niz 2 kg pokarmu na 1 kg zywej wagi. Produkcja tej ryby, wynoszaca
270 tys. ton, jest skoncentrowana w stanach Missisipi, Luizjana, Alabama i Arkan-
sas. Stan Missisipi, ze stawami o powierzchni okoto 45 tys. hektaréw, dostarczaja-
cymi 60% krajowej produkcji zgbacza, jest najwickszym w §wiecie regionem ho-
dowli tej ryby*.

Uwage opinii publicznej zwrdcity te przedsigbiorstwa hodowli ryb, ktdre za-
nieczyszczajg sSrodowisko, jak hodowla tososia, gatunk6éw migsozernych i krewe-
tek. Jednak dostarczajg one zaledwie 1,5 mln ton tego rodzaju produktéw. W ho-
dowli kultur wodnych na swiecie dominujg gatunki roslinozerne, w Chinach i In-
diach — przewaznie karp, w Stanach Zjednoczonych — takze zgbacz, a w niektérych
innych krajach — tilapia®’.

Podobnie jak hodowla kultur wodnych uzupetnia potowy ryb, tak nowe, wy-
dajniejsze metody hodowli przyczyniajg si¢ do zwigkszenia produktywnosci zwie-
rzat. Chociaz pastwiska sa wypasione do granic, a nawet ponad granice mozliwo-
sci, sg jeszcze niewykorzystane odpady rolne — stoma ryzowa i pszeniczna, todygi
kukurydzy, ktérymi mozna zywié przezuwaczy — bydto, owce i kozy. Moze to by¢
utozsamione z drugim zbiorem tego samego zboza w postaci mi¢sa lub mleka wy-
produkowanego np. z todyg kukurydzy. Przezuwacze majq bardzo ztozony uktad
trawienny, dzigki czemu mogg przetwarzac stome i todygi na migso i mleko bez
potrzeby zuzywania zbdz, ktérymi mogg zywic si¢ ludzie. Obecnie wigkszos¢ zyw-
nosci konsumowanej przez ludzi jest produktem fotosyntezy zuzytym do budowy
nasion zbdz; karmigc zwierzeta stomg i todygami kukurydzy sprawiamy, ze takze
produkt zuzyty do budowy todyg i lisci zostaje przetworzony na zywnos$¢*,

Wyjatkowo skuteczne w przetwarzaniu gruboziarnistej paszy objetosciowej na
mleko sg: bawot indyjski oraz bydto, bedace podstawg przemystu mleczarskiego w
Indiach. Dzigki przetwarzaniu odpadéw zniwnych na mleko kraj ten osiggnat w tej
dziedzinie imponujace wyniki, zwigkszajac produkcje mleka z 20 mln ton w 1961 r.
do 79 miIn ton w 2000 1., co oznacza niemal czterokrotny wzrost. W 1994 r. stato si¢
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ono gtéwnym pod wzgledem wartosci produktem indyjskiego rolnictwa. W 1997 r.
Indie przescignely w tej dziedzinie Stany Zjednoczone i staty si¢ najwigkszym pro-
ducentem mleka w Swiecie (zob. wykres 7.4). Na szczeg6lng uwage zastuguje to, ze
osiggnely to prawie wylacznie dzieki wykorzystaniu produktéw ubocznych rolnic-
twa i odpadéw pozniwnych. Uniknety w ten sposéb zuzywania na pasze dla zwie-
rzat zboza mogacego stuzy¢ zywieniu ludzi®.
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Wykres 7.4. Produkcja mleka w Stanach Zjednoczonych i Indiach w latach 1961-2000

W latach 1961-2000 produkcja mleka w Indiach w przeliczeniu na 1 mieszkan-
cawzrostaz 0,9 litrado 1,5 litra tygodniowo, czyli o mniej wigcej 1 filizanke dzien-
nie. Chociaz wedlug miar zachodnich nie jest to duzo, jest to jednak dla kraju cier-
pigcego na brak protein pozadany postep™.

Struktura przemystu mleczarskiego w Indiach jest unikatowa, mleko bowiem
jest produkowane prawie wytacznie w matych gospodarstwach, w ktérych hodu-
je si¢ od jednej do trzech kréw. Produkcja mleka jest integralng czescig rolnic-
twa, zajmuje si¢ nig okoto 70 mln rolnikéw, dla ktérych jest bardzo cennym
Zrédtem dodatkowych dochodéw. Mleczarstwo, nawet na mala skale, jest zaje-
ciem pracochtonnym, wymagajacym zbierania odpadéw (w przypadku gdy kro-
wy s3 trzymane w oborach), dojenia i organizowania dostaw mleka na rynek. Po-
siadanie kilku kréw czy bawotéw dostarcza takze obornika stuzacego jako paliwo
do gotowania strawy i nawozenia. Jesli Indie zaczng uzywac do gotowania no-
wych rodzajéw paliw, to bedg mogly wykorzystaé¢ wiecej krowich odchodéw do
nawozenia’®'.
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Takze Chiny maja duze mozliwosci zywienia bydta i owiec todygami kukury-
dzianymi oraz stomg pszeniczng i ryzowg. Jako najwigkszy w swiecie producent
zarOwno ryzu, jak i pszenicy oraz drugi producent kukurydzy Chiny zbierajg rocz-
nie okoto 500 mln ton stomy, todyg kukurydzy i innych odpadéw rolnych. Obecnie
wiekszos¢ tych odpadéw spala si¢ w celu ich uprzgtnigcia albo zuzywa jako paliwo
w gospodarstwach wiejskich. Na szczescie Chiny dysponujg duzym potencjatem
energii wiatrowej, ktéra moze by¢ wykorzystana do produkcji elektrycznosci, uwal-
niajac w ten sposob pasze objetosciowq na wyzywienie dodatkowej liczby bydta
czy owiec™.

Amonifikacja odpadéw zniwnych (tzn. nasycanie ich azotem) utatwia mikro-
bom w uktadzie trawiennym bydta i owiec dokiadniejsze strawienie paszy objgto-
Sciowej. Zastosowanie tej metody w gtéwnych osrodkach uprawy zboza w prowin-
cjach srodkowo-wschodnich Chin — Hebei, Shandongu, Henanie i Anhui doprowa-
dzito do powstania ,,zaglebia wotowiny”. Produkcja wotowiny w tych 4 prowin-
cjach wielokrotnie przewyzsza produkcj¢ hodowlang opartg na wypasie w Mongo-
lii Wewnetrznej, Qingha i Xinjiangu®.

Przezuwacze produkuja tez nawéz uzyzniajacy glebe, dzieki czemu nie tylko
mozliwy jest powrdt substancji odzywczych do gleby, ale wzbogacenie o sktadniki
organiczne, ktére zwickszajq napowietrzenie i zdolnos¢ do utrzymania wilgotnosci,
podnoszac w ten sposéb produktywnosé. Oparta na odpadach hodowla zwierzat
musi miec z natury rzeczy gtéwnie charakter lokalny, gdyz odpady te sg ze wzgledu
na objetos¢ trudne do transportowania na dalsze odlegtosci.

Zaspokojenie zapotrzebowania na proteiny w cierpiacym gtéd swiecie, w ktd-
rym niedostatek wody grozi przerodzeniem si¢ w niedobory zboza, jest dla polity-
kéw zajmujacych si¢ rolnictwem trudnym zadaniem. Jesli bedzie brakowato zboza,
na co si¢ teraz zanosi, to takze takie kraje, jak Stany Zjednoczone, Kanada i Francja
powinny — za przyktadem Indii — wykorzysta¢ zdolnos¢ przezuwaczy do przetwa-
rzania wigkszej czesci resztek zniwnych na zywnoscé.

ZARYS STRATEGII WALKI Z GEFODEM

Ten rozdziat rozpoczatem od uwagi, ze utrzymanie szybkiego wzrostu produk-
cji zywnosci, umozliwiajgcego wyeliminowanie glodu, bedzie teraz wymagato nad-
ludzkiego wysitku ze strony zaréwno rolnictwa, jak i innych zwigzanych z nim
sektoréw gospodarki. Erozja gruntéw, wyczerpywanie si¢ formacji wodonosnych,
zmiany klimatyczne zagrazaja produkcji rolnej. Bezpieczenistwo zywnosciowe moze
zaleze¢ w rownym stopniu od wysitkéw zaréwno politykéw planowania rodziny,
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jak i rolnikéw, w réwnym stopniu od decyzji, ktére wptyng na zmiany klimatu,
podejmowanych w ministerstwach energetyki, jak i w resortach rolnictwa. Trudno-
Sci zwigzane ze zwalczaniem glodu sg réwnie wielkie jak pilna koniecznos¢ podje-
cia dziatan w tym kierunku.

W krajach, gdzie powierzchnia gospodarstw szybko si¢ kurczy, podnoszenie
produktywnosci ziemi ma dzisiaj wieksze znaczenie niz dawniej, a warunkiem osigg-
ni¢cia tego celu w coraz wigkszym stopniu staje si¢ zwigkszenie efektywnosci zu-
zycia wody. Paristwa zagrozone gwattownym spadkiem produkcji zywnosci w wy-
niku wyczerpywania si¢ Zrédet wody bedg mogty tego uniknaé, podejmujgc réwno-
czesnie starania o zahamowanie wzrostu liczby ludnosci i zwickszenie produktyw-
nosci wody warunkujacego zréwnowazenie poziomu wod gruntowych.

Bez wzgledu na to, jak trudne jest ustabilizowanie liczby ludnosci, sg to dziatania
konieczne. Jezeli zaludnienie globu bedzie si¢ nadal szybko powieksza¢, doprowadzi
to do dalszego rozdrabniania ziemi, jak réwniez do hydrologicznej nedzy o trudnych do
wyobrazenia rozmiarach. Setki milionéw ludzi nie bgdg miaty dostatecznej ilosci
wody na zaspokojenie najbardziej podstawowych potrzeb, w tym takze wody nie-
zbednej do produkcji zywnosci. Argumenty uzasadniajgce pilng potrzebe stabilizacji
liczby ludnosci swiata zostaly szczegétowiej przedstawione w rozdziale 10.

Wobec zwolnienia tempa wzrostu produktywnosci ziemi dalszy szybki przy-
rost populacji utrudnia, jesli nie uniemozliwia, wyeliminowanie gtodu wsréd lud-
nosci wiejskiej. Chyba najistotniejsza z waznych rzeczy, jakie np. Indie mogg zro-
bi¢ dla zwigkszenia przyszlego bezpieczenstwa zywnosciowego, jest szybsze upo-
wszechnianie modelu mniej licznej rodziny. Umozliwitoby to zblizenie si¢ do wa-
riantu niskiego wzrostu liczby ludnosci prognozowanego przez ONZ zamiast do
sredniego; oznaczaloby to, ze w nadchodzacych 50 latach przyrost ludnosci w In-
diach wyni6stby 289 mln ludzi, a nie 563 mln*.

W miarg, jak wyczerpuja si¢ dotad niewykorzystane mozliwosci agrotechniki,
zapewnienie dostatecznej ilosci zywnosci w coraz wigkszym stopniu bedzie zaleza-
to od zwigkszenia pomocy dla rolnikdw ze strony mi¢dzynarodowych osrodkow
badawczych. Finansowanie badar agrotechnicznych jest dalece niewystarczajace w
stosunku do potrzeb. Kanaty doptywu nowej techniki dla wielu rolnikéw wysycha-
ja. Zwigkszenie naktadéw na badania agrotechniczne, bardziej zorientowane na
potrzeby lokalne, bedace pomocnymi w upowszechnieniu dwukrotnych zbioréw i
ptodozmianu, mogtoby przynies¢ ogromne korzysci.

Zwigkszenie zbior6w z hektara w dwoch regionach, w ktérych zyjg najwigksze
skupiska gtodujacych, nie bedzie tatwe. Wydajnos¢ pszenicy z hektara w Indiach
wzrosta od 1960 . 3 razy. Zbiory ryzu, ktére zwigkszyty sie z niecalej tony z hekta-
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raw 1965 r.do 1,9 tony w 1993 ., rosng teraz wolniej. Podniesienie produktywno-
$ci gruntéw w Indiach jest utrudnione przez potozenie tego kraju blisko réwnika.
Dziert w porze letniej jest tu stosunkowo krétki, a poniewaz ryz rosnie w czasie
letniej pory monsunowej, kiedy pokrywa chmur jest gesta, intensywno$¢ promie-
niowania Storica jest w tym czasie mniejsza®.

Teraz, gdy niedostatek wody ogranicza mozliwosci zwigkszania produkcji zyw-
nosci, nadszedt czas na podjecie generalnej ofensywy w celu podniesienia efektyw-
nosci jej zuzycia wzorem wcezesniejszej kampanii na rzecz wzrostu produktywnosci
ziemi, w ramach ktérej paristwa stosowaly zréznicowany arsenat srodkéw, jak fi-
nansowanie prac badawczych, podwyzki ceny wody odzwierciedlajace jej koszty,
pozyczki pafistwowe dla rolnikéw inwestujacych w podnoszenie produktywnosci
wody, szkolenie doradcéw pomagajacych rolnikom w realizacji tego rodzaju pro-
jektow.

Kiedy niedostatek wody przeradza si¢ w niedobory zywnosci, wszystkie kraje
muszg nanowo przyjrzeé si¢ mozliwosciom, jakie dajg dwukrotne zbiory. Dotyczy
to w szczegdlnosci takich krajow, jak Stany Zjednoczone, gdzie ograniczenie are-
atu upraw zwykle zniechgcato do stosowania tej metody uprawy roli.

W Indiach, areat zajety pod uprawy dojrzewajace w réznych okresach tego
samego roku moze by¢ zwigkszony poprzez gromadzenie i magazynowanie wody
w sezonie monsunowym, dzigki czemu mozna zasiewaé wigcej ziemi w czasie
pory suchej. Gdyby doradcy rolni byli przeszkoleni w technikach magazynowa-
nia wody, mogliby poméc rolnikom w gromadzeniu jej zapaséw. To z kolei przy-
czynitoby sie do zwigkszenia zbioréw poszczegdlnych upraw, a takze liczby
zbioréw w ciggu roku.

Poniewaz na catym swiecie zaczyna brakowa¢ nowych ziem nadajacych si¢ do
uprawy, pilnym zadaniem staje si¢ ochrona obszaréw juz zagospodarowanych. Przy-
ktadem takiej troski moze by¢ Japonia. Udato jej si¢ ochroni¢ pola ryzowe nawet w
granicach wielkiego Tokio, co pozwolito utrzymacé samowystarczalnos¢ Japonii w
zakresie zaopatrzenia w podstawowy artykut spozywczy, jakim jest ryz.

To samo dotyczy ochrony gruntéw przed erozja. Erozja przyczynia si¢ do ogra-
niczenia produkcji zywnosci w wielu krajach, dlatego tez staje si¢ konieczne upo-
wszechnienie metod uprawy powstrzymujacych procesy erozyjne, co bardzo si¢
oplaci. Przyktadem sg Stany Zjednoczone, ktdre zdotaty przeksztalci¢ podatne na
erozj¢ obszary uprawne na powrét w pastwiska i uchronié je przed degradacja.
Konwersja zerodowanych gruntéw w pastwiska i lasy w polaczeniu z zastosowa-
niem plytkiej orki na 37% og6lnej powierzchni gruntéw ornych zmniejszyta ich
erozj¢ z 3,1 mld ton w 1982 r. do 1,9 mld ton w 1997 r.%
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Inng mozliwosciag zwigkszenia produkcji zywnosci, niedoceniang w wielu kra-
jach uprzemystowionych, jest Zywienie przezuwaczy resztkami zniwnymi, o czym
byta mowa wyzej. Moze to ograniczy¢ dewastacje pastwisk, jak stato si¢ w Indiach
i Chinach. Mozliwos¢ pelnego zagospodarowania zbior6w powinna by¢ systema-
tycznie wykorzystywana na catym swiecie.

Uznajac, ze niedozywienie jest gtéwnie wynikiem nedzy wsrdd ludnosci wiej-
skiej, Bank Swiatowy zmienia swoja dlugoletnig strategie nakierowana na zwigk-
szanie produkcji rolnej na korzys¢ szerszej strategii rozwoju obszar6w wiejskich.
Planisci Banku sadza, ze jezeli liczba ludzi zyjacych w ubdstwie ma si¢ zmniejszy¢,
to konieczne jest bardziej systemowe podejscie do problemu biedy na wsi — taczace
rozwdj rolnictwa z rozwojem kapitatu ludzkiego, infrastruktury i postepem spo-
tecznym. Jedng z korzysci promowania inwestycji na obszarach wiejskich, zar6w-
no w agrobiznesie, jak i w innych gal¢ziach przemystu, jest to, ze sktaniajg one
zywicieli rodzin do pozostania na wsi, co zapobiega rozbiciu zaréwno rodzin, jak i
wspdlnot wiejskich. Przy braku takiej strategii nedza przenosi si¢ ze wsi do miast™.

W takich krajach jak Indie, gdzie wielkos$¢ gospodarstw kurczy sie, podniesie-
nie produktywnosci gruntéw do poziomu zapewniajgcego dostateczng ilos¢ zywno-
$ci staje si¢ trudniejsze. Podstawowym zadaniem jest w tym przypadku zmobilizo-
wanie kapitatu — zar6wno oszczgdnosci wewngtrznych, jak i inwestycji zagranicz-
nych — do sfinansowania budowy zaktadéw dajgcych zatrudnienie i zapewniajg-
cych srodki utrzymania mieszkaricom wsi. Umocni to spoistos¢ rodzin i spoteczno-
sci wiejskich. Przyktadem mogg by¢ Chiny, ktére maja wysoka stope akumulacji
wewnetrznej i potrafity przyciagnac rekordowg ilosé kapitatu zagranicznego®.

Innym posunig¢ciem po stronie popytowej, poza stabilizacjg liczby ludnosci,
moze by¢ sklonienie zamoznych warstw ludnosci do zaspokajania swoich potrzeb
zywnos$ciowych na nizszym szczeblu taricucha pokarmowego. Do najlepiej odzy-
wionych ludzi na Swiecie nie nalezg ani ci, ktérzy egzystujg na nizszych szczeblach
tego taficucha, jak Hindusi konsumujacy okoto 200 kg zboza rocznie, ani ci, ktérzy
7ywig si¢ na jego najwyzszych szczeblach, jak Amerykanie, ktérzy zuzywajg 800
kg zboza rocznie, przewaznie w postaci produktéw zwierzgcych. S nimi ludzie
zyjacy na Srednim poziomie, jak Wtosi, ktorzy spozywajg 400 kg zboza rocznie.
Srednia dlugos¢ zycia we Wloszech — kraju o wysoko cenionej diecie srédziemno-
morskiej (bogatej w skrobie, swieze owoce i warzywa, z niewielkim dodatkiem
produktéw zwierzecych) — jest wyzsza niz w Indiach i w Stanach Zjednoczonych.
Mimo ze w Stanach Zjednoczonych wydatki na ochrong zdrowia na 1 mieszkarica
sq wyzsze niz we Wloszech, Wtosi zyja diuzej, najprawdopodobniej dlatego, ze
mniej konsumujg produktéw zwierzgcych. Przesunigcie si¢ na nizszy szczebel tafi-
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cucha pokarmowego spotecznosci zyjacych na jego szczycie sprzyjatoby nie tylko
poprawie ich zdrowia, ale tez zdrowia naszej planety.

P6t wieku wezesniej nikt nie martwit si¢ zmianami klimatu. Jesli jednak teraz
nie bedziemy w stanie zrezygnowac z paliw kopalnych, ostre zaburzenia klima-
tyczne mogg ograniczy¢ produkcje zywnosci i zagrozi¢ naszemu bezpieczeristwu
zywnosciowemu. Szczegdlng troske budzi podnoszenie si¢ poziomu mérz, co moze
doprowadzi¢ do zalania nadrzecznych réwnin w Azji, gdzie zbiera si¢ wigkszg czgs¢
ryzu produkowanego w tej czesci Swiata. Wzrost ich poziomu co najmniej o 20 cm,
zanotowany w ciggu ubiegltego wieku, juz teraz zagraza niektérym nisko potozo-
nym regionom przybrzeznym. Jesli poziom mérz podniesie si¢ w tym stuleciu o 1 m,
co jest pesymistycznym wariantem prognozy, odbije si¢ to fatalnie na produkc;ji
zywnosci, szczegbélnie w Azji. Odpowiedzialnos¢ za to spoczywa w najwigkszej
mierze na Stanach Zjednoczonych, kraju, gdzie emisja zwigzkéw wegla jest tak
wielka, ze tylko to moze doprowadzi¢ do zmiany klimatu na Ziemi. Jezeli Stany
Zjednoczone nie obejmg przywddztwa w eliminowaniu paliw kopalnych, to ogdl-
noswiatowe wysitki podejmowane w celu ustabilizowania klimatu bgdg skazane na
prawie pewne fiasko®.

W sytuacji, gdy wiele krajéw cierpigcych na niedostatek ziem uprawnych i
wody zacznie importowaé coraz wigcej zboza, kraje eksportujagce bedq musiaty
zwiekszaé swojg produkcje dla zaspokojenia popytu na ten towar. W ostatnim pot-
wieczu rosngce szeregi importeréw zboza, liczace teraz ponad 100 krajow, staly sie
niebezpiecznie zalezne od Standéw Zjednoczonych®'.

Ta zaleznos¢ dotyczy wszystkich 3 podstawowych zbéz — pszenicy, ryzu i ku-
kurydzy. Na zaledwie 5 krajow — Stany Zjednoczone, Kanadg, Francje, Australi¢ i
Argentyng — przypada 88% swiatowego eksportu pszenicy. Na Tajlandig, Wietnam,
Stany Zjednoczone i Chiny przypada 68% swiatowego eksportu ryzu. Koncentracja
potencjatu eksportowego jest jeszcze wigksza w przypadku kukurydzy, 78% eks-
portu tego zboza bowiem przypada na same Stany Zjednoczone, a 12% —na Argen-
tyne®,

Wobec spodziewanego zwickszenia liczby ekstremalnych zaburzen atmosfe-
rycznych zaleznos¢ od niewielu krajéw eksportujacych czyni importeréw szczeg6l-
nie wrazliwymi na zmiany klimatyczne. Jezeli w Stanach Zjednoczonych zdarzy
si¢ wyjatkowo upalne lato i na obszarach rolniczych wystgpi susza, jak w 1988 r.,
kiedy zbiory zboza spadty po raz pierwszy w historii ponizej poziomu konsumpcji
krajowej, to chaos ogarnie Swiatowe rynki zbozowe, dlatego, ze bliskie rekordowe-
g0 poziomu zapasy zboza, ktére zamortyzowaly gigantyczny spadek zbioréw w
tamtym roku, juz nie istnieja®.
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Jedng z gléwnych przyczyn glodu jest obojetnos¢ rzgdéw, wyraznie widoczna
w rozlozeniu priorytetéw ich polityki. W pewien sposéb Indie ptacg dzisiaj cene
wczesniejszej nierozwagi, kiedy — nie zwazajac na ub6stwo kraju — podjety kosz-
towne inwestycje w rozwdj broni atomowe;j. Po wydaniu 3 razy tyle na cele militar-
ne, ile na ochrong¢ zdrowia i planowanie rodziny, Indie dysponujg obecnie arsena-
tem atomowym wystarczajgcym do obrony najwiekszego na swiecie skupiska glod-
nych ludzi®.

Jezeli przywddcey polityczni Swiata nie zechcg podjgé trudu budowy ekologicz-
nej gospodarki rolnej, puste deklaracje woli walki z glodem nic nie znaczg. Jesli nie
zaczng oni dziata¢ zdecydowanie, to sytuacja zywnosciowa w niektérych krajach
rozwijajacych si¢ moze si¢ szybko pogorszy¢. Zagrozenie ubogich, importujacych
zboze krajéw polega na tym, ze ceny zboza mogg gwaltownie wzrosnac, jeszcze
bardziej zubozajac coraz wieckszg liczbe ludzi w jeszcze krdtszym czasie, niz to si¢
zdarzato kiedykolwiek w przesztosci. Niepewna sytuacja zywnosciowa na coraz
wiekszych obszarach globu moze prowadzi¢ do destabilizacji politycznej na takg
skale, ze moze to zahamowac postep gospodarczy na catym swiecie.
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