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Rozpziab 4

CzyM JEST GOSPODARKA EKOLOGICZNA?

W marcu 2000 r. na promocji dla pracownikéw Banku Swiatowego publikacji
State of the World 2000 powiedzialem, zZe zaproponowane przedsiewzigcia powin-
ny pomaga¢ w budowie gospodarki zréwnowazonej ekologicznie, a nie takiej, kto-
ra zmierza do samozniszczenia. W odpowiedzi kto$ oswiadczyt, ze bank zawsze
ocenia projekty z punktu widzenia ich wptywu na Srodowisko. Ale tu wiasnie tkwi
problem — odpowiedziatem. Specjalisci zajmujacy si¢ problematyka ochrony sro-
dowiska oceniajg te projekty po tym, jak ekonomisci zdecyduja, jakie inwestycje
zamierzaja poczynic¢. W najlepszym przypadku mogg zaproponowac srodki zapo-
biegania szkodom, jakie moze wyrzadzi¢ projekt wybrany przez ekonomistow.

Jakie sg szanse, Ze ekonomista nieobeznany z problematyka ekologiczng zapro-
jektuje niepowiazane ze sobg przedsiewzigcia, tak aby w sumie ztozyly sie na go-
spodarke nieszkodzacg Srodowisku? Niewielkie. To samo mozna powiedzie¢ o 0so-
bach podejmujacych najwazniejsze decyzje gospodarcze — planistach w przedsie-
biorstwach, politykach gospodarczych, szefach bankéw inwestycyjnych.

Jak zauwazono w rozdziale 1, gospodarka ma szanse zrdwnowazonego rozwo-
ju, jesli nie narusza praw ekologii. Te reguly obowiazuja w rzeczywistosci tak samo
jak prawa aerodynamiki. Jesli samolot ma lata¢, to musi spelnia¢ okreslone prawa
ciggu i sity nosnej. Podobnie gospodarka — jesli ma wytrzymac napig¢cia rozwoju, to
musi spetnia¢ podstawowe prawa ekologii. Jesli nie — zacznie podupadac i w koricu
zatamie sie. Nie ma posredniej mozliwosci. Gospodarka albo jest zdolna do stabil-
nego rozwoju, albo nie jest.

Dzisiejsza globalna gospodarka zostata uksztaltowana przez sity rynkowe, a
nie przez prawa ekologii. Niestety, rynek, kt6ry nie odzwierciedla petnych kosztéw
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produkcji débr i ustug, dostarcza mylacych informacji dla decydentéw gospodar-
czych na wszystkich szczeblach. To doprowadzito do powstania gospodarki znie-
ksztatconej, niedostosowanej do ekosystemdow — gospodarki, ktdéra niszczy jej natu-
ralny system zasilania.

Rynek nie uznaje podstawowej zasady zréwnowazonej wydajnosci ani nie prze-
strzega rownowagi w naturze. Na przyktad ignoruje pogiebiajaca si¢ dysproporcje
migdzy emisjg dwutlenku wegla a zdolnoscig natury do jego wigzania, a tym bar-
dziej udziat spalania paliw kopalnych w tworzeniu tej nierdwnowagi. Wiekszosci
ekonomistéw nie niepokoi wzrost nasycenia atmosfery CO,. Dla ekologa ten wzrost
—napedzany spalaniem paliw kopalnych — sygnalizuje koniecznos¢ przestawienia
sie na inne Zrédia produkcji energii dla uniknigcia wzrostu temperatury, topnienia
lodéw i podnoszenia si¢ poziomu morz.

Gospodarka ekologiczna to taka, ktéra zaspokaja nasze potrzeby bez narazania
szans przysztych pokolefi na zaspokojenie ich potrzeb, przed czym ostrzegata pra-
wie 15 lat temu komisja Brundtland. Celem tego rozdziatu jest uSwiadomienie tego,
czym miataby by¢ gospodarka ekologiczna. Dostarcza on takze pewnych argumen-
tow przemawiajacych za tym, ze przeprowadzenie stosownych zmian jest mozliwe.
Nie jest to btahe zadanie'.

EKOLOGIA PRZED EKONOMIA

Ekologowie rozumiejg procesy ekologiczne, ktére podtrzymujg zycie na Zie-
mi. Doceniajg podstawowg role fotosyntezy, rozumiejg pojecie zrownowazonej wy-
dajnosci, mechanizmy przenoszenia substancji odzywczych, cyklu hydrologiczne-
go, role klimatu i skomplikowane zaleznosci migdzy krélestwem roslin a swiatem
zwierzat. Wiedza, ze ekosystemy zaréwno pelnig pewne funkcje, jak i dostarczaja
débr oraz ze funkcje te sg czgsto wazniejsze niz dostarczane dobra.

Zréwnowazona gospodarka rozwija si¢ w zgodzie z prawem zrownowazonej
wydajnosci ekosystemdw, na ktdrych si¢ opiera — towisk, laséw, pastwisk, ziem
uprawnych. Konkretne towisko moze zapewnia¢ okreslong wielkos¢ potowdw, je-
zeli jednak bedzie eksploatowane powyzej jego dlugofalowej wydajnos¢ choéby o
niewielki utamek, powiedzmy o 2% rocznie, to zasoby ryb zaczng si¢ kurczy¢ i w
koricu si¢ wyczerpig. Dopoki ilos¢ odtawianych ryb nie przekracza zréwnowazonej
wydajnosci towisk, takie polowy mogg trwaé w nieskoriczonos¢. To samo mozna
powiedzie¢ o lasach i pastwiskach. Natura opiera swoje trwanie na réwnowadze
migdzy erozja gruntéw a tempem ich nawarstwiania, emisjg wegla (pierwiastkowe-
£0) a jego wigzaniem, umieraniem laséw a ich regeneracja.
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Trwanie zycia w naturze zalezy od cykli. W przyrodzie nie istniejg przepltywy
linearne, sytuacje, w ktérych surowce na wejsciu staja si¢ odpadami na wyjsciu. W
rzeczywistosci odpady produkowane przez jeden organizm sg pokarmem dla in-
nych. Substancje odzywcze sa w ciggltym obiegu. I ten system dziata. Naszym zada-
niem jest wmontowanie go do systemu gospodarczego.

Ekologowie doceniajg znaczenie fotosyntezy, procesu, ktéry pozwala roslinom
przemienia¢ energi¢ stoneczng w energi¢ biochemiczng podtrzymujacg zycie na
Ziemi. Wszystko, co zmniejsza produkty fotosyntezy, jak pustynnienie, zabudowy-
wanie gruntéw produktywnych albo zakwaszanie jezior, zmniejsza produktywnos¢
Ziemi w najbardziej podstawowym znaczeniu.

Mimo wieloletniego dorobku ekologii paistwa rozwijaty dziatalnos$¢ gospo-
darcza, niewiele troszczac si¢ o zréwnowazong wydajnosc i chwiejng réwnowage
w naturze. W ciggu ostatniego pétwiecza siedmiokrotny wzrost gospodarki Swiato-
wej powodowal, w jednym kraju za drugim, obcigzenie lokalnych ekosysteméw
ponad granice ich zréwnowazonej wydajnosci. Pigciokrotny wzrost §wiatowych
potowéw dalekomorskich od 1950 r. zwigkszyt obciazenie wigkszosci towisk po-
nad mozliwosci statego odtwarzania ich zasobéw. Szesciokrotny wzrost Swiatowe-
go zapotrzebowania na papier spowodowat zmniejszenie obszaru laséw. Podwoje-
nie od 1950 r. liczebnosci stad bydta, owiec i kéz powoduje dewastowanie pastwisk,
zmieniajac je w pustynie?.

Ekolog dostrzega nie tylko to, ze funkcje petnione przez ekosystemy moga by¢
czasem cenniejsze niz dostarczane przez nie dobra, ale takze to, ze wartos¢ tych
funkcji —jesli chcemy nadal z nich korzysta¢ — powinna by¢ liczona i uwzgledniana w
sygnatach rynkowych. Chociaz liczenie wartosci funkcji nie jest proste, jednak kazdy
rozsadny szacunek jest o wiele lepszy niz przyjecie, ze koszt ich petnienia réwna si¢
zeru, tak jak dotychczas. Na przyktad lasy w gérnych rejonach zlewisk rzecznych
moga petni¢ funkcje regulacji i recyrkulacji opadéw deszczu w giab ladu, daleko
cenniejszych niz pozyskane z nich drewno. Niestety, wskazania rynku nie odzwier-
ciedlajg tego, poniewaz drwale wycinajacy drzewa nie ponoszg kosztéw ogranicze-
nia tych funkcji. Polityka gospodarcza krajow i strategie przedsigbiorstw w prze-
wazajacej mierze opierajg si¢ na sygnatach rynkowych. Trzebienie laséw moze by¢
zyskowne dla firm pozyskujacych drewno, ale kosztowne dla spoteczenistwa.

Inna zasadnicza wada rynku, niedostarczajgcego wiarygodnych informacji,
wychodzi na jaw, kiedy paistwa subsydiujg trwonienie zasobéw lub szkodliwg dla
Srodowiska dziatalnos¢ (zob. tez rozdziat 11). Na przyktad Stuzba Lesna Stanéw
Zjednoczonych (U.S. Forest Service) przez kilka dziesigcioleci wydatkowata pie-
nigdze podatnikéw na budowe drég w lasach, utatwiajac ich wyrab firmom pozy-
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skujacym drewno. Taka praktyka nie tylko sztucznie obnizata koszty produkeji drew-
naipapieru, ale powigkszata zagrozenie powodziowe, erozj¢ gleby oraz zamulanie
strumieni i rzek. Doprowadzita do zniszczenia wysoce wydajnych towisk tososia w
pétocno-zachodniej czesci Pacyfiku. I za to wszystko zaptacili podatnicy?.

Krétko méwigc, wszystko, co sprawia, ze potrzeby gospodarki przekraczajg
granice wydajnosci ekosystemdow, poniewaz decyzje inwestycyjne podejmuje si¢
na podstawie wypaczonych wskazafi rynku, prowadzi do katastrofy. W przesztosci,
kiedy podaz ryb okazywala si¢ niewystarczajgca, ich ceny rosty, sktaniajgc do roz-
budowy flot rybackich. Dopdki w morzach byto wiecej ryb, niz mozna byto ztowic,
dopdty rynek rybny funkcjonowat dobrze. Dzisiaj, kiedy potowy czgsto przekra-
czajg zrdwnowazong wydajnos¢ towisk, inwestowanie w nowe trawlery w odpo-
wiedzi na zwyzke cen przyspieszy wyczerpanie zasobow.

Z podobng sytuacjg mamy do czynienia w przypadku innych ekosystemow, jak
formacje wodonosne, lasy i pastwiska. Z chwilg gdy zapotrzebowanie na wodg prze-
wyzsza zrownowazong wydajnos¢ warstw wodonosnych, poziom wod zaczyna opa-
dac i studnie wysychaja. W takich przypadkach rynek podpowiada: wier¢ glebiej!
Rolnicy rzucajg si¢ w wir wspdétzawodnictwa w wierceniu studni, spychajac wode
nizej. Na Réwninie Pétnocnochiriskiej, gdzie produkuje si¢ 25% zbieranego w Chi-
nach zboza, juz si¢ tak dzieje. Statystyki podaja, ze w 1999 r. w prowincji Hebei
zaprzestano korzystania z 36 tys. studni, a wywiercono 55 tys. nowych, o wiele
glebszych. W prowincji Shandong opuszczono 31 tys., a wywiercono 68 tys. nowych®.

W gospodarce ekologicznej, respektujgcej prawa ekologii, natychmiast zanie-
chano by wiercenia nowych studni po zauwazeniu pierwszych oznak opadania po-
ziomu wody. Zamiast wydawac pienigdze na wiercenie gigbszych studni, skierowa-
no by je na sfinansowanie przedsigwzi¢¢ zwickszajacych efektywnos¢ gospodarki
wodnej i stabilizacje liczby ludnosci dla przywrécenia réwnowagi migdzy zuzy-
ciem a zréwnowazong wydajnoscig Zrodet wody.

Mnozg si¢ dowody na to, ze globalna gospodarka powoli podkopuje swoje pod-
stawy na kilku frontach. Jesli chcemy zapewni¢ dalszy postep, to nie mamy innego
wyboru niz systematyczna przebudowa gospodarki, ktéra zapewni jej trwate pod-
stawy srodowiskowe.

GIGANTYCZNE PRZEDSIEWZIECIE

Przeksztalcenie naszej gospodarki w gospodarke ekologiczng jest gigantycz-
nym przedsiewzieciem. Transformacja gospodarki ksztaltowanej przewaznie przez
sity rynkowe w gospodarke opartg na prawach ekologii nie ma precedensu.
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Przewidywane tempo wzrostu gospodarczego uswiadamia nam wymiar tego
zadania. Wzrost swiatowej produkcji débr 1 ustug z 6 bln dol. w 1950 r. do 43 bln
dol. w 2000 r. spowodowat dewastacje Srodowiska na niewyobrazalng przed pot-
wieczem skale. Jesli gospodarka swiatowa miataby si¢ rozwija¢ w tempie 3% rocz-
nie, to produkcja débr i ustug powickszytaby si¢ w nastepnym pétwieczu cztero-
krotnie, osiggajac wartos$¢ 172 bln dol.’

Zbudowanie gospodarki ekologicznej w czasie, jaki nam jeszcze pozostaje, wy-
maga szybkich zmian systemowych. Nie odniesiemy sukcesu, realizujgc to tu, to
tam jakis projekt. Na razie wygrywamy pojedyncze bitwy, ale przegrywamy wojng,
gdyz nie dysponujemy strategig systemowych przemian ekonomicznych, zdolng
przestawi¢ Swiat na $ciezke rozwoju zrownowazonego ekologicznie.

Chociaz koncepcja zréwnowazonego rozwoju nieniszczgcego Srodowiska jest
znana od ¢wieréwiecza, zaden kraj nie ma strategii budowy gospodarki ekologicz-
nej — przywrécenia rownowagi w obiegu zwigzkéw wegla, ustabilizowania liczby
ludnosci i poziomu wéd gruntowych, ochrony laséw i gleby oraz réznorodnosci
zyciaroslinnego i zwierzecego. Mozna wskazac poszczegdlne kraje, ktére z powo-
dzeniem realizuja jeden czy kilka elementéw restrukturyzacji, ale ani jednego, kto-
ry by osiagnat zadowalajacy postep na wszystkich frontach.

Niemniej, zarysy gospodarki ekologicznej sq w niektérych krajach wyraznie
widoczne. Na przyktad 31 krajom europejskim i Japonii udalo si¢ ustabilizowaé
liczbe mieszkaricéw, spetniajac jeden z najbardziej podstawowych warunkéw go-
spodarki ekologicznej. W Europie liczba ludnosci zostata ustabilizowana na pozio-
mie odpowiadajacym wielkosci produkcji zywnosci, z nadwyzkg zboza na eksport,
pomagajaca pokry¢ jego niedobory w krajach rozwijajgcych sie. Chiny — najlud-
niejszy na §wiecie kraj — maja teraz nizszy przyrost ludnosci niz Stany Zjednoczone
i zblizajg si¢ do stabilizacji liczby mieszkaricow®.

Liderem w budowie gospodarki ekologicznej jest Dania. Ma ona ustabilizowa-
ng liczbe mieszkaicéw, ponadto wprowadzita zakaz budowy elektrowni weglo-
wych, uzywania jednorazowych opakowan do napojéw i uzyskuje dzis 15% elek-
trycznosci z generatoréw napgdzanych sitg wiatru. Co wigcej, przebudowata sys-
tem transportu miejskiego; obecnie 32% przewozéw w Kopenhadze przypada na
rowery. Dania jest jeszcze dos¢ daleka od zbilansowania emisji wegla (pierwiastko-
wego) z jego wigzaniem, ale zbliza si¢ do tego celu’.

Inne kraje tez osiagnety okreslone rezultaty. W Korei Potudniowej, dzigki pro-
gramowi zalesiania zapoczatkowanemu jeszcze za zycia poprzedniego pokolenia,
pagoérki i gory pokryly sie drzewami. Kostaryka przyjeta plan catkowitego przesta-
wienia si¢ do 2025 r. na odnawialne 7Zrédta energii. Islandia, we wspétpracy z kon-
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sorcjum przedsigbiorstw pod kierownictwem Shella i DaimlerChryslera, zamierza
sta¢ si¢ pierwszym krajem Swiata o gospodarce opartej na energii wodorowej®.

Pojawiajg si¢ zatem elementy gospodarki ekologicznej, ale zmiany systemowe
wymagaja zasadniczej zmiany sygnatéw rynkowych, tak aby przekazywane w nich
informacje byly zgodne z zasadami utrzymania zréwnowazonego srodowiska. Je-
zeli nie bedziemy gotowi zastapi¢ podatkéw dochodowych podatkami obcigzajacy-
mi dziatalnos¢ szkodliwa dla srodowiska, jak emisja wegla (pierwiastkowego) i
marnotrawstwo wody, to nie zdotamy zbudowac ekogospodarki (zob. rozdziat 11).

Przywrdcenie rownowagi w systemach natury jest olbrzymim przedsigwzig-
ciem. Jesli chodzi o energetyke, wymaga to zastgpienia gospodarki opartej na we-
glu gospodarka bazujacg na wodorze. Nawet najnowoczesniejsze przedsigbiorstwa
naftowe, takie jak: British Petroleum i Royal Dutch Shell, w ktérych wiele méwi
si¢ o budowaniu gospodarki zasilanej energig stoneczng i wodorowg, nadal inwe-
stujg ogromne sumy w przemyst naftowy, przeznaczajac nikte srodki, stanowigce
znikomy odsetek ich naktadéw inwestycyjnych, na rozwdj przyjaznych dla Srodo-
wiska 7rédet energii®.

Ograniczenie erozji gruntdw do poziomu nieprzekraczajacego czasu tworzenia
gleby bedzie wymagato zmiany metod uprawy. W pewnych warunkach bedzie to
oznaczato koniecznos¢ przestawienia si¢ z orki glebokiej na ptytkg albo catkowitej
rezygnacji z tego zabiegu. W gospodarce ekologicznej ogromnie zyska na znacze-
niu gospodarka lesna.

Regeneracja laséw deszczowych, ktére posrednicza w cyrkulacji wody desz-
czowej na ladach i zmniejszajg zagrozenie powodziowe, jest sama w sobie olbrzy-
mim zadaniem. Wymagatoby to zaprzestania prowadzonej przez dziesi¢ciolecia wy-
cinki drzew i trzebienia catych potaci laséw oraz przystapienia do ich nasadzania;
do sadzenia drzew trzeba by zaangazowa¢ miliony ludzi.

Budowanie gospodarki ekologicznej zmieni kazdy aspekt naszego zycia. Inny
bedzie system ogrzewania naszych doméw i sposéb odzywiania. Zmienig si¢ po-
glady na to, gdzie bedziemy mieszkad, jak bedziemy spedzaé czas wolny oraz ile
dzieci bedziemy chcieli mie¢. Stworzymy swiat, w ktérym bedziemy czgscig natu-
ry, a nie kim$ obcym.

KIERUNKI PRZEBUDOWY GOSPODARKI

Gospodarka dostosowana do ekosysteméw bedzie si¢ zasadniczo r6znita od
gospodarki dzisiejszej — zanieczyszczajacej i niszczacej Srodowisko i w ostatecz-
nym rachunku skazanej na samozagtade, opartej na paliwach kopalnych, stawiaja-
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cej na rozwdj motoryzacji, marnotrawnej. Zachodni model gospodarczy jest atrak-
cyjny dlatego, ze byt w stanie zapewnic¢ /s ludzkosci standard zycia, o jakim nasi
przodkowie nie mogli nawet marzy¢: nadzwyczaj zréznicowang diete, bezprece-
densowy poziom konsumpcji materialnej, niewyobrazalng tatwos¢ przemieszcza-
nia si¢ z miejsca na miejsce. Niestety, ten model nie moze na dtuga metg przetrwac,
nawet dla tej bogatej '/s ludzkosci, a tym bardziej dla calego Swiata.

Wsréd gtéwnych sektoréw gospodarki — energetycznego, gospodarki materia-
towej i zywnosciowego — najglebsze zmiany nastgpig w dwdch pierwszych. Trudno
sobie wyobrazi¢ bardziej fundamentalng restrukturyzacje sektorowg niz ta, jaka czeka
energetyke, ktéra musi przestawic si¢ z wykorzystania ropy, wegla i gazu ziemnego
na takie Zrédta, jak sita wiatru, ogniwa stoneczne i energia geotermiczna.

Zmiany w gospodarce materialowej beda dotyczyty nie tyle rodzajéw wyko-
rzystywanych surowcéw, ile struktury tego sektora. Istniejgcy model linearny, w
ktérym przetwdrstwo materialéw zamyka si¢ w cyklu: kopalnia albo las — sktado-
wisko odpadéw, zostanie zastagpiony modelem przetwarzajagcym surowce wtorne.
W takim systemie obiegu zamknietego, nasladujacym nature, przemyst surowcéw
wtérnych zastgpi w przewazajgcej mierze przemyst wydobywczy.

W sektorze zywnosciowym duze zmiany bedg dotyczyly nie jego struktury,
lecz sposobdw zarzadzania. W tym przypadku gtéwnym zadaniem jest lepsze zago-
spodarowanie kapitatu natury — ustabilizowanie formacji wodonosnych poprzez ra-
cjonalniejsze wykorzystanie wody, ochrona warstwy prochnicy poprzez zmiang metod
uprawy roli, a przede wszystkim —zapewnienie wzrostu produktywnosci ziemi upraw-
nej dla uniknigcia koniecznosci trzebienia laséw na potrzeby produkcji zywnosci.

Teraz mamy wyobrazenie, czym miataby by¢ gospodarka ekologiczna. Zamiast
paliw kopalnych byltaby ona zasilana z innych Zrédet energii emanowanej przez
Storice, jak wiatr i Swiatto stoneczne, oraz energig geotermiczng z wnetrza Ziemi
(zob. rozdziat 5). Taka gospodarka opierataby si¢ na wodorze, a nie na weglu. Sa-
mochody i autobusy bylyby napgdzane nie silnikami spalinowymi, tylko ogniwami
paliwowymi, tadowanymi elektrycznoscig wytwarzang w procesie elektrochemicz-
nym wykorzystujacym jako paliwo wodoér. Przy korzystaniu z ogniw paliwowych zasi-
lanych wodorem nie ma emisji dwutlenku wegla zmieniajacej klimat ani szkodli-
wych dla zdrowia zanieczyszczei — wydziela si¢ tylko woda.

W warunkach nowej gospodarki poziom CO, w atmosferze bylby zréwnowa-
zony. W przeciwienistwie do dzisiejszej gospodarki energetycznej, uzaleznionej od
ropy i gazu, ktérych zasoby skoncentrowane sg w garstce krajow, Zrédta energii w
ekogospodarce beda szeroko dostepne — tak jak Swiatto stoneczne i wiatr. Duza
zalezno$¢ calego swiata od dostaw ropy z jednego regionu geograficznego — Bli-
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skiego Wschodu — prawdopodobnie zmniejszy si¢, kiedy zastapig jg nieszkodliwe
dla klimatu Zrédla energii oraz ogniwa paliwowe.

Gospodarka energetyczna bgdzie oparta gtéwnie na energii stonecznej i wodo-
rowej, pochodzacej z r6znych Zrédet zasilanych przez Storice i wykorzystywanych
albo bezposrednio do ogrzewania i chtodzenia, albo posrednio do produkcji elek-
trycznosci. Elektrycznos¢ generowana sitg wiatru, ktéra okaze si¢ zapewne najtaf-
sza, bedzie wykorzystywana do pozyskiwania wodoru z elektrolizy wody. W ten
sposéb stanie si¢ mozliwe zardwno magazynowanie, jak i transport energii wiatro-
wej. Istniejace gazociggi bedg mogly by¢ poczatkowo wykorzystywane do przesy-
tania wodoru do sieci lokalnych. Ale w dalszej przysztosci, kiedy swiat przestawi
sie z gospodarki opartej na weglu na gospodarke opartg na wodorze, sieci rurocig-
géw zaréwno gazowych, jak i naftowych bedg mogty by¢ dostosowane do przesy-
tania wodoru na dalsze odlegtosci.

Zmienig si¢ systemy komunikacji miejskiej — w rzeczywistosci juz si¢ zmienia-
ja. Hatasliwe, zattoczone, zanieczyszczajace srodowisko systemy komunikacji, kt6-
rych podstawg jest rozwdj motoryzacji, zostang zastapione przez systemy transpor-
tu szynowego, pozostawiajace dos¢ przestrzeni dla rowerdw i pieszych, zapewnia-
jace wigkszg tatwos¢ przemieszczania si¢, umozliwiajgce wiecej ruchu fizycznego,
mniej zanieczyszczajace powietrze 1 mniej szarpigce nerwy (zob. rozdziat 9). Hi-
storycy, patrzac wstecz na dzisiejsze systemy, zapewne ocenig je jako mroczny okres
W r0Zwoju miast.

Systemy komunikacji miejskiej bedg wykorzystywaty te same Srodki transpor-
tu co dzisiaj: samochdd, tramwaj, autobus i rower. R6znica bedzie polegata na zmianie
proporcji. Urbanisci, dostrzegajac naturalng sprzecznos¢ migdzy rozwojem moto-
ryzacji a rozwojem miast, zaczng rozwija¢ nowe, czystsze i sprawniejsze systemy
transportu. Ograniczenie ruchu samochodowego i roztadowanie korkéw ulicznych
zwigkszy mobilnos¢ mieszkaricow.

O wiele bardziej zmieni si¢ sektor surowcowy gospodarki ekologicznej (zob.
rozdziat 6). Rozwiniete gospodarki przemystowe o ustabilizowanej populacji mogg
funkcjonowac, opierajac si¢ w przewazajacej mierze na surowcach wtérnych juz
znajdujgcych si¢ w obiegu gospodarczym. Cykl ich obiegu bedzie zamknigty, nie-
pozostawiajacy zadnych odpadéw do wywiezienia na sktadowiska.

Jednym z warunkéw powstrzymania deforestacji Ziemi jest wtdrne przetwa-
rzanie papieru; te mozliwosci sg wykorzystane obecnie tylko czgsciowo. Drugim
warunkiem jest rozwdj alternatywnych Zrédet energii, co zmniejszy zuzycie drew-
na na opal. Takze zwigkszenie efektywnosci spalania drewna moze w znaczacej
mierze zmniejszy¢ obcigzenie lasow.
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Inng obiecujgcg mozliwoscig jest wykorzystywanie starannie zaprojektowanych,
dostosowanych do srodowiska i wysoce wydajnych plantacji drzew. Niewielki ob-
szar przeznaczony pod plantacje moze w istotnej mierze przyczynic si¢ do ochrony
laséw w skali globalnej. Mogg one dostarczac¢ wielekro¢ wigcej drewna z hektara
niz lasy naturalne.

Gospodarka przysztosci bedzie zuzywata tylko tyle wody, ile wynosi jej podaz.
Poziom wdéd gruntowych bedzie zréwnowazony, nie coraz nizszy. Celem restruktu-
ryzacji gospodarki bedzie zwigkszenie efektywnosci wykorzystania wody w kaz-
dym segmencie dziatalnosci gospodarcze;.

W gospodarce zréwnowazonej pod wzgledem ekologicznym potowy daleko-
morskie, bedace gléwnym Zrédiem protein zwierzecych w diecie ludzkiej, zostang
dostosowane do zréwnowazonej wydajnosci towisk. Dodatkowy popyt bedzie za-
spokajany dzigki hodowli ryb. Bedzie to w istocie rzeczy ,,wodna” wersja takiej
samej transformacji, jaka dokonata si¢ w przesztosci, kiedy nasi przodkowie przesta-
wili si¢ z myslistwa i zbieractwa na uprawe ziemi. Stodkowodna, bazujgca na pokar-
mie roslinnym hodowla karpia, ktéra jest podstawg rozwinigtej produkcji ryb ho-
dowlanych w Chinach, moze stuzy¢ jako model ekologiczny dla reszty swiata'’.

Do pewnego stopnia w podobnej sytuacji znajdujg si¢ pastwiska. Jednym ze
sposobdw zmniejszenia presji na nie jest zywienie zwierzgt odpadami ze zbioréw,
ktdre albo przeznacza si¢ na opal, albo pali si¢ na polach. Zmiany w tym kierunku,
znacznie juz zaawansowane w Indiach i Chinach, moga mie¢ podstawowe znacze-
nie dla zréwnowazenia wydajnosci pastwisk na naszym globie (zob. rozdziat 7).

Wreszcie, nowa gospodarka bedzie si¢ charakteryzowata ustabilizowang liczba
ludnosci. Na dluga mete szans¢ zrdwnowazonego rozwoju bgdzie miato jedynie
takie spoteczeristwo, w ktérym rodziny bgda liczy¢ srednio tylko dwoje dzieci.

Nowe GaleziE PRZEMYSHU, NOWE MIEJSCA PRACY

Opisywanie gospodarki ekologicznej jest zajeciem nieco spekulatywnym. Ale,
mimo wszystko, pole spekulacji nie jest tak nieograniczone, jak mogtoby sie wyda-
wad, poniewaz og6lne cechy takiej gospodarki sg okreslane przez zasady ekologii.

Celem opisu procesu restrukturyzacji catej gospodarki przed przejsciem do roz-
dzialéw poswigconych gléwnym sektorom jest uswiadomienie sobie jego dynami-
ki. Opisane tendencje i zmiany nie s przewidywaniem tego, co si¢ zdarzy, a stowo
,bedzie” jest uzywane jedynie dla wygody. Nikt nie wie, czy te zmiany dokonaja
si¢ rzeczywiscie, ale wiemy, ze cos w tym rodzaju jest konieczne, aby gospodarka
ekologiczna mogta by¢ zbudowana.
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Nie jest tylko jasne, w jaki sposdb zasady ekologii mogg wptynaé na koncepcje
ekonomiczne, gdyz kazdy kraj dysponuje np. unikatowym zestawem odnawialnych
Zrédel energii, ktére miatyby zasila¢ jego gospodarke. Niektére paistwa mogg w
szerokim zakresie korzysta¢ ze wszystkich dostepnych Zrédet odnawialnych, pod-
czas gdy inne mogg czerpac gtéwnie z jednego, wystepujacego wyjatkowo obficie,
powiedzmy — z energii wiatrowej albo stonecznej. Kraj bogaty w energie geoter-
miczng moze zdecydowac sie na ksztattowanie swojej polityki energetycznej, opie-
rajac si¢ na tym Zrédle.

Budowanie nowej gospodarki wymaga zwiniecia przestarzatych galezi prze-
mystu, restrukturyzacji pozostatych i stworzenia nowych. Zuzycie wegla juz zosta-
to ograniczone w Swiatowej skali 0 7% w stosunku do najwyzszego poziomu z roku
1996. W niektorych krajach osiggnigto to dzigki zwigkszeniu efektywnosci jego
spalania; w innych, jak Wielka Brytania i Chiny, dzigki zastgpowaniu go gazem
ziemnym, w jeszcze innych, jak Dania, energig wiatrowg'?.

Gleboka restrukturyzacja zwigzana z zastosowaniem nowych rodzajéw napg-
du, zastepowaniem benzynowych silnikéw spalinowych silnikami wodorowymi i
ogniwami paliwowymi nastapi w przemysle samochodowym. Rezygnacja z wyko-
rzystania energii wybuchu wyzwalanej zaptonem pary benzyn na rzecz reakcji che-
micznej generujgcej elektrycznosé bedzie wymagata zaréwno wyposazenia fabryk
samochoddw w nowe urzadzenia, jak i przekwalifikowania inzynieréw i mechani-
kéw w tej branzy.

W nowej gospodarce pojawig si¢ wazne galezie przemystu, takie, ktdre jeszcze
w ogoéle nie istniejg albo sg dopiero w zalazku. Jedng z nich jest energetyka wiatro-
wa (zob. tablica 4.1). Znajdujac si¢ obecnie w embrionalnej fazie rozwoju, moze
sie ona sta¢ podstawg nowego systemu energetycznego. Niedtugo miliony turbin
beda przetwarzaly site wiatrow w elektrycznosé, stajac sie nieodtaczng czgscig kra-
jobrazu na catym swiecie. W wielu krajach wiatr bedzie dostarczat nie tylko elek-
trycznosci, ale i wodoru z elektrolizy wody. Prad elektryczny i wod6r mogg tacznie
zaspokoi¢ wszystkie potrzeby energetyczne nowego spoteczeristwa.

Na tej podstawie powstang trzy nowe sektory przemystu zwigzane z ujarzmia-
niem energii wiatru: produkcji, montazu i utrzymania turbin. Zaktady produkujace
turbiny powstang w wielu krajach rozwinigtych i rozwijajacych si¢. Montazem be-
dacym w istocie dziatem budownictwa beda si¢ zajmowaly najczesciej przedsie-
biorstwa lokalne. Utrzymanie i konserwacja, wymagajace codziennych zabiegéw,
stworza mozliwosci stalego zatrudnienia dla miejscowej ludnosci.

Preznos¢ przemystu turbin wiatrowych ujawnita si¢ w latach 20002001, kiedy
na calym swiecie notowano spadek popytu na produkty najwyzszej techniki. Gdy
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Tablica 4.1. Przyktady nowych dziedzin przemystu w gospodarce ekologicznej

GalaZ produkcji

Opis

Hodowla ryb

Produkcja roweréw

Budowa farm wiatrowych

Produkcja turbin wiatrowych

Produkcja wodoru

Produkcja ogniw paliwowych

Produkcja ogniw stonecznych

Budowa systemu transportu
miejskiego opartego na
pojazdach szynowych

Sadzenie lasow

Mozna si¢ spodziewaé szybkiego rozwoju tej gatezi, cho-
ciaz dwucyfrowy wzrost produkcji z poprzedniej dekady
ulegnie spowolnieniu.

Popularnos¢ roweru bedzie rosta, poniewaz jest to pojazd
czysty, cichy, zajmuje mato miejsca na parkingach i umoz-
liwia zazywanie ruchu bardzo potrzebnego osobom pro-
wadzacym siedzacy tryb zycia.

Produkcja elektrycznosci z wykorzystaniem sity wiatrow,
takze z instalacji wykorzystujacych wiatry od 1adéw, bedzie
szybko rosta w ciaggu kilku nadchodzacych dziesigcioleci,
dopdki wiatr nie stanie si¢ gléwnym Zrédtem zaopatrzenia
w energi¢ elektryczna.

Liczba turbin eksploatowanych na skale przemystowg, mie-
rzona obecnie w tysigcach, wkrétce bedzie mierzona w mi-
lionach, stwarzajac ogromne mozliwosci produkcyjne.

Pozyskiwanie wodoru stanie si¢ ogromnym przemystem,
w miare jak gaz ten bedzie zastgpowat wegiel i rope nafto-
wa w procesie przechodzenia od gospodarki opartej na we-
glu do gospodarki wodorowe;.

Rozwinie si¢ ogromny rynek na ogniwa paliwowe, kiedy
zastgpig one silniki spalinowe w samochodach i znajda
zastosowanie jako generatory pradu w budynkach.

Ogniwa stoneczne stang si¢ najlepszym srodkiem elektry-
fikacji dla wielu sposréd 2 mld mieszkaricéw Trzeciego
Swiata, niemajacych dostepu do elektrycznosci.

W krajach zaréwno uprzemystowionych, jak i rozwijaja-
cych si¢ miasta zaczng przestawiac si¢ na komunikacje szy-
nowa, kiedy mieszkancy poczuja si¢ zmeczeni korkami
ulicznymi i zanieczyszczeniami zwigzanymi z korzysta-
niem z samochodéw.

Sadzenie laséw stanie si¢ wazng dziedzing dziatalnosci
gospodarczej, kiedy nasilg si¢ starania o odbudowe pokry-
wy lesnej Ziemi i rozprzestrzenig si¢ plantacje drzew.
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przemyst high-tech jako catosé notowat stabe wyniki, sprzedaz turbin wiatrowych
szybko rosta, windujac dochody ich producentéw na najwyzszy poziom. Jak sie
przewiduje, rozwdj tego sektora bedzie si¢ utrzymywat w nadchodzacych dziesig-
cioleciach.

Energia wiatru, wyrastajac na tanie Zrodto elektrycznosci i gtéwng gatgZ ener-
getyki, da poczatek innemu dziatowi przemystu: produkcji wodoru. Z chwilg, kiedy
turbiny wiatrowe znajda szerokie zastosowanie, w porze nocnej, gdy zuzycie pradu
elektrycznego spada, pozostang duze wolne moce wytworcze. Tym w zasadzie nie-
potrzebnym pradem wlasciciele turbin bedg mogli zasila¢ generatory wodoru, zmie-
niajac w ten sposob site wiatru na wodoér — idealne paliwo do silnikdw opartych na
ogniwach paliwowych. Generatory wodoru zaczng wypierac rafinerie nafty. Turbi-
ny wiatrowe zastapig i kopalnie wegla, i szyby naftowe (zob. tablica 4.2). Zar6wno
turbiny wiatrowe, jak i generatory wodoru upowszechnig sie, kiedy wigcej krajow
zechce skorzystac z lokalnie dostgpnej energii wiatru.

Tablica 4.2. Przyktady schytkowych gatezi produkcji

Galaz produkcji Opis

Gornictwo weglowe Po spadku wydobycia 0 7% w poréwnaniu ze szczytowym po-
ziomem z 1996 r. bedzie si¢ ono nadal zmniejszato w nadcho-
dzacych latach.

Wydobycie ropy Prognozy oparte na danych o wyczerpywaniu si¢ zasobéw ropy

naftowe;j naftowej zaktadajg, ze w ciggu 5-20 lat jej wydobycie osiggnie

najwyzszy poziom i zacznie spada¢. Poczatek kurczenia si¢ wy-
dobycia mogg przyblizy¢ obawy przed ociepleniem klimatu.

Energetyka atomowa Chociaz niepokdj spoteczny budzg kwestie bezpieczeristwa,
o upadku tej galezi przesadzaja wysokie koszty.

Pozyskiwanie drewna Szybkie wprowadzanie obowigzku ekologicznego znakowania
drewna prawdopodobnie zmusi firmy je pozyskujace do dosto-
sowania tempa wycinek do tempa regeneracji laséw albo do wy-
cofania si¢ z interesu.

Wytwarzanie produktow Z nasilaniem si¢ dgzen do tworzenia zamknigtych cykli obiegu

jednorazowego uzytku materialéw wiele produktéw jednorazowego uzytku zostanie
albo zakazanych, albo wypartych z rynku wskutek wysokiego
opodatkowania.

Produkcja samochodéw Wraz ze wzrostem liczby ludnosci zyjacej w miastach sprzecz-

nos¢é migdzy rozwojem motoryzacji a rozwojem miast zaostrzy
si¢, co doprowadzi do zmniejszenia znaczenia samochodu jako
srodka transportu.
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Powazne zmiany dokonajg si¢ takze w przemysle spozywczym (zob. rozdziat 7).
Niektore z nich, jak upowszechnienie hodowli ryb, juz si¢ dokonujg. W latach dzie-
wieédziesiatych najszybciej rozwijajacym si¢ dzialem swiatowej gospodarki zyw-
nosciowej byly kultury wodne, ktérych produkcja wzrastata o ponad 11% rocznie.
Hodowla ryb bedzie si¢ prawdopodobnie nadal rozszerzaé, dlatego ze jest bardzo
wydajnym sposobem przemiany zboza w proteiny zwierzece'.

Jezeli nawet przyjmiemy, ze w przysztosci rozwéj hydroponiki bedzie wolniej-
szy, to za 10 lat produkcja gospodarstw rybnych i tak zapewne przewyzszy poziom
produkcji wotowiny. Chyba jeszcze bardziej zaskakujace jest to, ze moze ona z
czasem dostarcza¢ wigcej ryb niz potowy dalekomorskie. W przypadku Chin zaj-
mujgacych pierwsze miejsce na liscie najwigkszych konsumentéw produktéw morza
zhodowli ryb pochodzi juz teraz %/3 podazy tych produktéw, a tylko /3 przypada na
potowy dalekomorskie'*.

Zarozwojem gospodarstw rybnych musi iS¢ rozw6j przemystu zaopatrujacego
je w karme, podobnie jak teraz dostarcza si¢ pasz¢ o odpowiednio skomponowa-
nym sktadzie farmom kurzym. Pojawi si¢ takze zapotrzebowanie na ekologéw wod-
nych, technikéw zywienia ryb i weterynarzy zwierzat morskich.

Inng rozwojowa galezig przemystu przysztosci jest produkcja roweréw i napra-
wa tych pojazdow. Zwazywszy, Ze rower nie powoduje zanieczyszczef, nie zajmu-
je duzo miejsca i umozliwia zazywanie ruchu, bardzo potrzebnego ludziom prowa-
dzacym siedzacy tryb zycia, mozna spodziewac sie, iz w przysztosci stanie si¢ po-
pularnym srodkiem lokomocji. Jeszcze w 1965 r. liczba wyprodukowanych samo-
chodéw i roweréw byta jednakowa, natomiast dzisiaj produkuje si¢ rocznie dwa
razy wigcej rowerdw niz samochodéw. Pionierami w rozwoju tego modelu komu-
nikacji miejskiej wsréd krajow rozwinigtych sg Holandia i Dania, gdzie rowery
widzi si¢ na kazdym kroku. Daje to pojecie o roli, jaka ten pojazd bedzie w przy-
sztosci odgrywat na catym Swiecie'.

Wraz z upowszechnieniem si¢ roweru wzrasta zainteresowanie pojazdami wspo-
maganymi elektrycznie. Sq one podobne do zwyktych rowerdw z tq rdznica, ze
maja wmontowany maly, zasilany baterig silnik elektryczny, ktéry moze napedzac
albo caty rower, albo stuzy¢ jako dodatkowy naped, pomagajgc w jezZdzie osobom
starszym czy mieszkaicom terendw pagérkowatych. Szybko rosngca sprzedaz tych
roweréw prawdopodobnie utrzyma si¢ rowniez w nadchodzacych latach.

Jeszcze inng dziedzing rozwojowg jest technika stuzgca zwigkszeniu efektyw-
nosci wykorzystania wody. O ile w ubieglym pétwieczu wysitki koncentrowaly sie
na podnoszeniu produktywnosci ziemi, o tyle w nastgpnym begdg one ukierunkowa-
ne na podniesienie produktywnosci wody. Dostownie wszystkie spoleczeristwa beda
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musialy zaja¢ sie zagospodarowaniem wody w zlewiskach rzek, aby zapewni¢ moz-
liwie najlepsze wykorzystanie jej zasobow. Zostanie udoskonalona technika nawad-
niania. Upowszechni si¢ uzdatnianie sciekéw miejskich. Obecnie woda wptywa do
miast i wyplywa z nich, unoszac ze sobg zanieczyszczenia. W przyszlosci woda
bedzie krazyta w obiegu zamknigtym — nigdy nie bgdzie odprowadzana. Poniewaz
woda nigdzie si¢ fizycznie nie zuzywa, mozna z niej korzystac przez czas nieogra-
niczony, pod warunkiem ze przed ponownym uzyciem zostanie oczyszczona.

Jeszcze inng gatezig przemystu, ktéra bedzie odgrywac pierwszoplanowg role
w nowej gospodarce, przyczyniajac si¢ do oszczednosci energii, jest produkcja apa-
ratury telekonferencyjnej. Uczestnicy konferencji bedg w nich coraz cz¢sciej uczest-
niczy¢ za pomocg urzadzeri elektronicznych, do tacznosci gtosowej lub wizualnej,
oszczedzajac w ten sposdb czas i Srodowisko. Zadaniem tego przemystu jest rozwdj
globalnej infrastruktury elektronicznej i Swiadczenie ustug w tym zakresie. Kiedys
pojawig si¢ dostownie tysigce firm organizujacych takie konferencje.

Restrukturyzacja gospodarki globalnej doprowadzi do powstania nie tylko no-
wych galezi przemystu, lecz takze nowych miejsc pracy — nawet zupetnie nowych
zawodow i specjalnosci (zob. tablica 4.3). Na przyklad z chwilg kiedy wiatr stanie
sie waznym Zrédlem energii, pojawi si¢ zapotrzebowanie na tysigce wyspecjalizo-
wanych meteorologéw, przewidujacych miejsca wystgpienia wiatréw, rejestrujg-
cych ich szybkos¢ i wskazujgcych najodpowiedniejsze miejsca do zaktadania farm
wiatrowych. Im doktadniejsze bedg dane o miejscach powstawania wiatrow, tym te
przedsigbiorstwa bedg wydajniejsze.

Drugg pokrewng specjalizacja bedg inzynierowie projektujacy turbiny wiatro-
we. Wielkos¢ i rozwigzanie konstrukcyjne turbiny moze by¢ rézne w zaleznosci od
miejsca, gdzie ma ona zosta¢ zainstalowana. Zadaniem takiego inzyniera bgdzie
dopasowanie projektu do okreslonych charakterystyk wiatru w celu zmaksymalizo-
wania produkcji pradu.

Inng szybko rozwijajacg si¢ dziedzing jest architektura srodowiska. Jednym z
symboli gospodarki ekologicznej sg budynki harmonizujgce z otoczeniem. Architekci
srodowiska beda projektowac budynki energo- i materiatooszczedne, maksymalnie
wykorzystujac mozliwosci naturalnych systeméw klimatyzacji i oSwietlenia.

W przysziosci, w warunkach ograniczonej dostgpnosci wody, zwigkszy si¢ za-
potrzebowanie na hydrologéw zajmujacych si¢ gospodarka wodng w zlewiskach
rzek. Muszg si¢ oni zna¢ na mechanizmie cykli hydrologicznych, nie wylaczajac
przeptywéw wod gruntowych, umiec¢ okreslac glebokos¢ formacji wodonosnych i
ich zréwnowazong wydajnos¢. Beda oni odgrywacé pierwszoplanowg role w zarzg-
dzaniu gospodarka wodng w zlewiskach rzek.
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Tablica 4.3. Zawody przysztosciowe w gospodarce ekologicznej

Zawéd

Opis

Meteorologowie wiatrow

Doradcy planowania
rodziny

Lesnicy

Hydrologowie

Inzynierowie recyklingu

Weterynarze zwierzat
wodnych

Ekonomisci ekologowie

Geologowie geotermii

Architekci sSrodowiska

Mechanicy rowerowi

Inzynierowie budowy
turbin wiatrowych

Rola meteorologéw wiatréw w nowej gospodarce energety-
cznej bedzie porownywalna z tg, jaka odgrywali geologo-
wie nafty w tradycyjnej gospodarce.

Jesli liczba ludnosci ma sig ustabilizowac, to potrzebne beda
dostownie miliony doradcéw planowania rodziny.

Zalesianie bedzie wymagato fachowego doradztwa w podej-
mowaniu decyzji, jakie gatunki drzew, gdzie i w jakich kom-
binacjach sadzic.

Z poglebianiem si¢ niedostatku wody wzrosnie zapotrzebo-
wanie na hydrologéw, ktérzy pomogliby w zarzgdzaniu go-
spodarkg wodng w dorzeczach rzek, eksploatacji Zrodet wody
i podnoszeniu efektywnosci zuzycia wody.

Specjalnoscig inzynierska stanie si¢ projektowanie wyrobow
konsumpcyjnych, ktére bedzie tatwo rozmontowac i wszyst-
kie czesci skierowac do powtérnego przetworzenia.

Dotychczas specjalizacja weterynarzy sprowadzata si¢ do
leczenia duzych albo matych zwierzat, jednak wobec przewi-
dywanego wzrostu hodowli ryb, ktéra przescignie wzrost
produkcji wotowiny, pojawi si¢ potrzeba specjalizacji w le-
czeniu zwierzat morskich.

Wobec oczywistej koniecznosci przestrzegania podstawo-
wych praw ekologii w planowaniu i podejmowaniu decyzji
ekonomicznych bedzie rosto zapotrzebowanie na ekonomi-
stow myslacych kategoriami ekologicznymi.

Wobec spodziewanego rozszerzenia zakresu wykorzystania
energii geotermicznej w wielu czgsciach swiata, zaréwno
do produkcji elektrycznosci, jak i do ogrzewania pomiesz-
czen, wzrosnie zapotrzebowanie na geologéw geotermii.

Architekci przyswajajg sobie zasady ekologii, aby méc je
stosowac¢ w budynkach, w ktérych zyjemy i pracujemy.

Wobec upowszechniania si¢ roweréw jako srodka transportu
irekreacji potrzebni bedg mechanicy wyspecjalizowani w
ich utrzymywaniu na chodzie.

Przewidywana instalacja milionéw turbin wiatrowych w
nadchodzgcych dziesigcioleciach silnie zwigkszy ogdlno-
Swiatowe zapotrzebowanie na inzynieréw tej specjalnosci.
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W miare, jak swiat bedzie odchodzi¢ od marnotrawnej gospodarki, potrzebni
stang si¢ inzynierowie projektujacy wyroby nadajace si¢ do powtérnego przetwa-
rzania, poczynajac od samochodéw, a na komputerach konczac. Kiedy wyroby sg
produkowane w sposéb umozliwiajacy szybka i tatwa rozbidrke na czesci i materia-
ty, ich kompleksowe zagospodarowanie jest stosunkowo tatwe.

Technologie stosowane w recyklingu czasem réznig si¢ od tych wykorzystywa-
nych przy produkcji z surowcéw pierwotnych. Na przyktad amerykarski przemyst
stalowy, ktory prawie 60% stali produkuje ze ztomu, stosuje rézne technologie w
zaleznosci od rodzaju wsadu. Stal wytapiana ze ztomu w elektrycznych piecach
tukowych wymaga mniejszego zuzycia energii niz produkowana w tradycyjnych
piecach martenowskich z suréwki zelaza. Zadaniem inzynieréw recyklingu bedzie
zamknigcie obiegu materiatowego i zastapienie marnotrawnej gospodarki linearne;j
gospodarkg w petni wykorzystujaca surowce wtérne's.

W krajach bogatych w energie geotermiczng do geologdw bedzie nalezato zlo-
kalizowanie jej Zrodel najlepiej nadajacych si¢ do budowy elektrowni albo do bez-
posredniego wykorzystania do ogrzewania budynkéw. Jednym ze sposob6w zaspo-
kojenia przewidywanego wzrostu zapotrzebowania na geologéw geotermii moze
by¢ przekwalifikowanie geologéw nafty.

Jezeli kiedykolwiek (lepiej predzej niz pdZniej) ma dojs¢ do ustabilizowania
liczby ludnosci Swiata, bedzie potrzeba o wiele wigcej doradcéw planowania rodzi-
ny dla ludnosci Trzeciego Swiata. Bedzie ich przybywac gtéwnie w krajach rozwi-
jajacych si¢, gdzie miliony kobiet nie moga korzysta¢ z doradztwa w zakresie pla-
nowania rodziny. Ci sami doradcy, ktérzy udzielajg porad w sprawach rozrodczosci
i antykoncepcji, mogg odegra¢ gtéwng role w zapobieganiu rozprzestrzeniania si¢
wirusa HIV.

Bardzo potrzebni, szczegdlnie w krajach rozwijajacych sie, beda takze inzynie-
rowie sanitarni, potrafigcy projektowac systemy odprowadzania Sciekdéw dziatajgce
bez wody, juz upowszechniajace si¢ w niektérych krajach odczuwajacych jej niedo-
bory. Zwazywszy, ze stalo si¢ jasne, iz uzywanie wody do sptukiwania Sciekéw jest
lekkomys$lnym marnotrawstwem, tak przygotowani inzynierowie sanitarni beda
bardzo poszukiwani. Sptukiwanie sciek6w obecnie jest tym bardziej nie do przyje-
cia, ze ekosystemy morskie juz sg przecigzone dostajacymi si¢ do nich sktadnikami
pokarmowymi. Pomijajac szkodliwos¢ takiej metody usuwania zanieczyszczen dla
Srodowiska, woda musi stuzy¢ zaspokajaniu o wiele wazniejszych potrzeb, takich
jak picie, mycie oraz nawadnianie.

Jeszcze jedna specjalnosé bedzie si¢ prawdopodobnie szybko upowszechniaé w
rolnictwie ze wzgledu na uszczuplenie obszaru produktywnych gruntéw; chodzi o
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agronoméw specjalizujacych si¢ w stosowaniu upraw kombinowanych i ptodozmia-
nu. Wymaga to doswiadczenia zar6wno w doborze kultur, ktére moga dobrze ze
sobg wspotzy¢ w rotacji na poszczeg6lnych dziatkach, jak i w metodach uprawy
ulatwiajacych stosowanie tej metody.

HISTORYCZNA OKAZJA DLA INWESTOROW

Przebudowa gospodarki globalnej, majaca na celu stworzenie dla niej perspektyw
zréwnowazonego rozwoju, jest rtwnoczesnie niepowtarzalng okazja dla inwestoréw.
Jak zauwazono w rozdziale 1, wymaga to przewrotu w mysleniu poréwnywalnego z
szesnastowieczng rewolucjg kopernikariska. Pod wzgledem skali rewolucja ekolo-
giczna przypomina rewolucje rolng i rewolucje przemystowa, ktére jg poprzedzity.

Rewolucja w rolnictwie wymagata przebudowy struktury gospodarki zywno-
Sciowej: zerwania przez cztowieka z wedrownym trybem zycia, ktérego podstawg
byto towiectwo i zbieractwo, i przestawienia si¢ na zycie osiadle, bazujace na upra-
wie ziemi. Chociaz na poczatku byta ona jedynie uzupetnieniem myslistwa i zbie-
ractwa, w konicu catkowicie je zastgpita. Rewolucja rolna wigzala si¢ z oczyszcze-
niem '/10 powierzchni Ziemi z traw i laséw i przeznaczeniem jej pod uprawe. W
odréznieniu od kultury mysliwsko-zbierackiej, ktéra w niewielkim stopniu wpty-
wala na stan Ziemi, ta nowa kultura dostownie odmienita jej oblicze'”.

Rewolucja przemystowa trwata dwa wieki, aczkolwiek w niektérych krajach
ciggle znajduje si¢ w fazie poczatkowej. U jej podstaw lezato przestawienie si¢ z
wykorzystania drewna jako Zrédta energii na paliwa kopalne. Ta zmiana zapoczat-
kowata okres ogromnego rozszerzenia dziatalnosci gospodarczej. Zasadniczym ry-
sem rewolucji przemystowej byto ujarzmienie ogromnych ilosci energii na uzytek
gospodarki. Podczas gdy rewolucja w rolnictwie zmienita powierzchni¢ Ziemi,
rewolucja przemystowa zmienita jej atmosfere. Wzrost wydajnosci, ktdry ta rewo-
lucja umozliwita, wyzwolil ogromne zasoby energii tworczej. Uksztaltowata ona
takze nowe style zycia i zapoczgtkowata najbardziej destrukcyjng dla srodowiska
er¢ w historii ludzkosci, kierujac Swiat na droge upadku.

Rewolucja ekologiczna przypomina rewolucj¢ przemystowg w tym, ze obie
wigza si¢ z wykorzystaniem nowych Zrédet energii. I jak obie poprzednie rewolucje
takze ta odmieni caty swiat. R6znice dotycza skali, czasu trwania i poczatkéw tych
trzech rewolucji. Inaczej niz dwie poprzednie, rewolucja ekologiczna musi zostaé
skrécona do kilku dziesigcioleci. Sitg napgdowa wezesniejszych byty nowe odkry-
cia, postep techniczny, podczas gdy koniecznos¢ dokonania tej nowej rewoluciji jest
dyktowana przez instynkt samozachowawczy.
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Jak wspomniano, powstaty nowe mozliwosci inwestycyjne, jakich nie byto ni-
gdy w historii. Nakiady, jakie Swiat co roku przeznacza na wydobycie ropy, bedacej
gléwnym Zrédiem energii, dajg pojgcie o tym, ile mozna by przeznaczy¢ na rozwdj
jej nowych Zrédet w gospodarce ekologicznej. W 2000 r. swiat zuzyl prawie 28 mld
barytek ropy, czyli okoto 76 mln barylek dziennie. Przy cenie 27 dol. za barytke
daje to 756 mld dol. rocznie. Ile trzeba by nowych turbin wiatrowych, zeby wypro-
dukowac takg ilos¢ energii? Ile baterii stonecznych na dachach doméw? Ile gora-
cych zrédet?'®

Zasadnicza réznica migdzy inwestowaniem w paliwa kopalne a inwestowaniem
w turbiny generujace prad, ogniwa stoneczne i Zrédia geotermiczne polega na tym,
ze te ostatnie mogg dostarczac energii stale. Te ,,studnie” nigdy nie wyschng. Gdy-
by pienigdze inwestowane co roku w zagospodarowanie zt6z ropy zostaty wydane
na budowe turbin wiatrowych, wytworzona elektrycznos¢ wystarczytaby na pokry-
cie '/5 jej Swiatowego zuzycia'.

Inwestycje w infrastrukture nowej gospodarki energetycznej, ktdre trzeba be-
dzie w koricu poczyni¢, kiedy zostang wyczerpane zasoby paliw kopalnych, beda
oczywiscie musiaty by¢ ogromne. Ztoza si¢ na to nowe linie przesylowe taczace
pola turbin wiatrowych z uzytkownikami pradu i rurociggi taczace dostawcédw wodo-
ru z koficowymi odbiorcami. Istniejgca infrastruktura energetyczna — linie przesyto-
we pradu elektrycznego i gazociagi — bedzie mogta by¢ w znacznym zakresie wy-
korzystana takze w nowej gospodarce energetycznej. Lokalne sieci dystrybucji gazu
w réznych miastach mogg by¢ tatwo przystosowane do rozprowadzania wodoru.

Nowe 7rodta energii stwarzaja mozliwos¢ zmniejszenia zaleznosci krajéw roz-
wijajgcych si¢ od importu ropy naftowej, uwalniajgc kapitat potrzebny na rozwéj
krajowych 7Zrddet energii. Jesli nawet niektdre kraje majg wilasne ztoza ropy, to
wszystkie moga korzystaé z energii wiatru i Storica. Z punktu widzenia mozliwosci
rozwoju gospodarczego i zatrudnienia te nowe technologie energetyczne sg btogo-
stawieristwem.

Mozna przewidywac, ze inwestycje majace na celu zwigkszenie efektywnosci
wykorzystania energii rowniez beda szybko rosty, dlatego, ze sg one korzystne.
Dostownie we wszystkich krajach, uprzemystowionych i rozwijajacych sie, oszczed-
nos¢ jest najtaiiszym Zrédiem pozyskania dodatkowych ilosci energii. Zastgpienie
mato wydajnych tradycyjnych zar6wek zarowych wysoce efektywnymi kompakto-
wymi lampami fluorescencyjnymi obiecuje zyski, jakich nie moze przynies¢ gra na
gieldzie.

Szerokie mozliwosci stwarza rowniez gospodarka zywnosciowa. Mozna si¢
spodziewad, ze np. zapotrzebowanie na produkty morza zwiekszy si¢ w ciggu 50 lat



Czym jest gospodarka ekologiczna? 109

co najmniej o potowe, a moze jeszcze bardziej. Jezeli tak si¢ stanie, to wydajnosé
hodowli ryb, wynoszaca teraz 31 mln ton rocznie, bedzie musiata si¢ potroi¢ i w
tym samym tempie bedg musiaty rosng¢ inwestycje w gospodarstwa rybne. Cho-
ciaz tempo rozwoju hodowli wodnej moze spas¢ ponizej 11% rocznie, jak w ostat-
nim dziesigcioleciu, niemniej bgdzie ono znaczne i stworzy nowe mozliwosci in-
westowania®.

Podobna sytuacja istnieje w gospodarce lesnej. Plantacje drzewne zajmujg obec-
nie 113 mln hektaréw. Dla zaspokojenia przysziego zapotrzebowania na drewno i
zmniejszenia presji na lasy konieczne jest zwigkszenie tego obszaru przynajmniej o
potowe i réwnoczesnie state podnoszenie jego produktywnosci. To tez stwarza
ogromne mozliwosci inwestowania?'.

Rewolucja ekologiczna nie pozostawi nietknigtej zadnej gatezi gospodarki glo-
balnej. W nowej gospodarce niektére przedsiebiorstwa wygraja, inne przegraja. Te
firmy, ktére przewidujg narodziny gospodarki ekologicznej i dostosowujg do tego
swoje plany, znajdg si¢ wsréd zwycigzcow. Te, ktére trzymajg si¢ przyzwyczajefi z
przesztosci, ryzykuja przegrana.
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