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ROZDZIA£ 4

 CZYM JEST GOSPODARKA EKOLOGICZNA?

W marcu 2000 r. na promocji dla pracowników Banku Œwiatowego publikacji
State of the World 2000  powiedzia³em, ¿e zaproponowane przedsiêwziêcia powin-
ny pomagaæ w budowie gospodarki zrównowa¿onej ekologicznie, a nie takiej, któ-
ra zmierza do samozniszczenia. W odpowiedzi ktoœ oœwiadczy³, ¿e bank zawsze
ocenia  projekty z punktu widzenia ich wp³ywu na œrodowisko. Ale tu w³aœnie tkwi
problem – odpowiedzia³em. Specjaliœci  zajmuj¹cy siê problematyk¹ ochrony œro-
dowiska oceniaj¹ te projekty po tym, jak ekonomiœci zdecyduj¹, jakie inwestycje
zamierzaj¹ poczyniæ. W najlepszym przypadku mog¹ zaproponowaæ œrodki zapo-
biegania szkodom, jakie mo¿e wyrz¹dziæ projekt wybrany przez ekonomistów.

Jakie s¹ szanse, ¿e ekonomista nieobeznany z problematyk¹ ekologiczn¹ zapro-
jektuje niepowi¹zane ze sob¹ przedsiêwziêcia, tak aby w sumie z³o¿y³y siê na go-
spodarkê nieszkodz¹c¹ œrodowisku? Niewielkie. To samo mo¿na powiedzieæ o oso-
bach podejmuj¹cych najwa¿niejsze decyzje gospodarcze – planistach w przedsiê-
biorstwach, politykach gospodarczych, szefach banków inwestycyjnych.

Jak zauwa¿ono w  rozdziale 1, gospodarka ma szanse zrównowa¿onego rozwo-
ju, jeœli nie narusza praw ekologii. Te regu³y obowi¹zuj¹ w rzeczywistoœci tak samo
jak prawa aerodynamiki. Jeœli samolot ma lataæ, to musi spe³niaæ okreœlone prawa
ci¹gu i si³y noœnej. Podobnie gospodarka – jeœli ma wytrzymaæ napiêcia rozwoju, to
musi spe³niaæ podstawowe prawa ekologii. Jeœli nie – zacznie podupadaæ i w koñcu
za³amie siê. Nie ma poœredniej mo¿liwoœci. Gospodarka albo jest zdolna do stabil-
nego rozwoju, albo nie jest.

Dzisiejsza globalna gospodarka zosta³a ukszta³towana przez si³y rynkowe, a
nie przez prawa ekologii. Niestety, rynek, który nie odzwierciedla pe³nych kosztów



92 GOSPODARKA EKOLOGICZNA

produkcji dóbr i us³ug,  dostarcza myl¹cych informacji dla decydentów gospodar-
czych na wszystkich szczeblach. To doprowadzi³o do powstania gospodarki znie-
kszta³conej, niedostosowanej do ekosystemów – gospodarki, która niszczy jej natu-
ralny system zasilania.

Rynek nie uznaje podstawowej zasady zrównowa¿onej wydajnoœci ani nie prze-
strzega równowagi w naturze. Na przyk³ad ignoruje pog³êbiaj¹c¹ siê dysproporcjê
miêdzy emisj¹ dwutlenku wêgla a zdolnoœci¹ natury do jego wi¹zania, a tym bar-
dziej udzia³ spalania paliw kopalnych w tworzeniu tej nierównowagi. Wiêkszoœci
ekonomistów nie niepokoi wzrost nasycenia atmosfery CO

2
. Dla ekologa ten wzrost

– napêdzany spalaniem paliw kopalnych – sygnalizuje koniecznoœæ przestawienia
siê na inne Ÿród³a produkcji energii dla unikniêcia wzrostu temperatury, topnienia
lodów i podnoszenia siê poziomu mórz.

Gospodarka ekologiczna to taka, która zaspokaja nasze potrzeby bez nara¿ania
szans przysz³ych pokoleñ na zaspokojenie ich potrzeb, przed czym ostrzega³a pra-
wie 15 lat temu komisja Brundtland. Celem tego rozdzia³u jest uœwiadomienie tego,
czym mia³aby byæ gospodarka ekologiczna. Dostarcza on tak¿e pewnych argumen-
tów przemawiaj¹cych za tym, ¿e przeprowadzenie stosownych zmian jest mo¿liwe.
Nie jest to b³ahe zadanie1.

EKOLOGIA PRZED EKONOMI¥

Ekologowie rozumiej¹ procesy ekologiczne, które podtrzymuj¹ ¿ycie na Zie-
mi. Doceniaj¹ podstawow¹ rolê fotosyntezy, rozumiej¹ pojêcie zrównowa¿onej wy-
dajnoœci, mechanizmy przenoszenia substancji od¿ywczych, cyklu hydrologiczne-
go, rolê klimatu i skomplikowane zale¿noœci miêdzy królestwem roœlin a œwiatem
zwierz¹t.  Wiedz¹, ¿e ekosystemy zarówno pe³ni¹ pewne funkcje, jak i dostarczaj¹
dóbr oraz ¿e funkcje te s¹ czêsto wa¿niejsze ni¿ dostarczane dobra.

Zrównowa¿ona gospodarka rozwija siê w zgodzie z prawem zrównowa¿onej
wydajnoœci ekosystemów, na których siê opiera – ³owisk, lasów, pastwisk, ziem
uprawnych. Konkretne ³owisko mo¿e zapewniaæ okreœlon¹ wielkoœæ po³owów, je-
¿eli jednak bêdzie eksploatowane powy¿ej jego d³ugofalowej wydajnoœæ choæby o
niewielki u³amek, powiedzmy o 2% rocznie, to zasoby ryb zaczn¹ siê kurczyæ i w
koñcu siê wyczerpi¹. Dopóki iloœæ od³awianych ryb nie przekracza zrównowa¿onej
wydajnoœci ³owisk, takie po³owy mog¹ trwaæ w nieskoñczonoœæ. To samo mo¿na
powiedzieæ o lasach i pastwiskach. Natura opiera swoje trwanie na równowadze
miêdzy erozj¹ gruntów a tempem ich nawarstwiania, emisj¹ wêgla (pierwiastkowe-
go) a jego wi¹zaniem, umieraniem lasów a ich regeneracj¹.
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Trwanie ¿ycia w naturze zale¿y od cykli. W przyrodzie nie istniej¹ przep³ywy
linearne, sytuacje, w których surowce na wejœciu staj¹ siê odpadami na wyjœciu. W
rzeczywistoœci odpady produkowane przez jeden organizm s¹ pokarmem dla in-
nych. Substancje od¿ywcze s¹ w ci¹g³ym obiegu. I ten system dzia³a. Naszym zada-
niem jest wmontowanie  go do systemu gospodarczego.

Ekologowie doceniaj¹ znaczenie fotosyntezy, procesu, który pozwala roœlinom
przemieniaæ energiê s³oneczn¹ w energiê biochemiczn¹ podtrzymuj¹c¹ ¿ycie na
Ziemi. Wszystko, co zmniejsza produkty fotosyntezy, jak pustynnienie, zabudowy-
wanie gruntów produktywnych albo zakwaszanie jezior, zmniejsza produktywnoœæ
Ziemi w najbardziej podstawowym znaczeniu.

Mimo wieloletniego dorobku ekologii pañstwa rozwija³y dzia³alnoœæ gospo-
darcz¹, niewiele troszcz¹c siê o zrównowa¿on¹ wydajnoœæ i chwiejn¹ równowagê
w naturze. W ci¹gu ostatniego pó³wiecza siedmiokrotny wzrost gospodarki œwiato-
wej powodowa³, w jednym kraju za drugim, obci¹¿enie lokalnych ekosystemów
ponad granice ich zrównowa¿onej wydajnoœci. Piêciokrotny wzrost œwiatowych
po³owów dalekomorskich od 1950 r. zwiêkszy³ obci¹¿enie wiêkszoœci ³owisk po-
nad mo¿liwoœci sta³ego odtwarzania ich zasobów. Szeœciokrotny wzrost œwiatowe-
go zapotrzebowania na papier spowodowa³ zmniejszenie obszaru lasów. Podwoje-
nie od 1950 r. liczebnoœci stad byd³a, owiec i kóz powoduje dewastowanie pastwisk,
zmieniaj¹c je w pustynie2.

Ekolog dostrzega nie tylko to, ¿e funkcje pe³nione przez ekosystemy mog¹ byæ
czasem cenniejsze ni¿ dostarczane przez nie dobra, ale tak¿e to, ¿e wartoœæ tych
funkcji – jeœli chcemy nadal z nich korzystaæ – powinna byæ liczona i uwzglêdniana w
sygna³ach rynkowych. Chocia¿ liczenie wartoœci funkcji nie jest proste, jednak ka¿dy
rozs¹dny szacunek jest o wiele lepszy ni¿ przyjêcie, ¿e koszt ich pe³nienia równa siê
zeru, tak jak dotychczas. Na przyk³ad lasy w górnych rejonach zlewisk rzecznych
mog¹ pe³niæ funkcje regulacji i recyrkulacji opadów deszczu w g³¹b l¹du, daleko
cenniejszych ni¿ pozyskane z nich drewno. Niestety, wskazania rynku nie odzwier-
ciedlaj¹ tego, poniewa¿ drwale wycinaj¹cy drzewa nie ponosz¹ kosztów ogranicze-
nia tych funkcji. Polityka gospodarcza krajów i strategie przedsiêbiorstw w prze-
wa¿aj¹cej mierze opieraj¹ siê na sygna³ach rynkowych. Trzebienie lasów mo¿e byæ
zyskowne dla firm pozyskuj¹cych drewno, ale kosztowne dla spo³eczeñstwa.

Inna zasadnicza wada rynku, niedostarczaj¹cego wiarygodnych informacji,
wychodzi na jaw, kiedy pañstwa subsydiuj¹ trwonienie zasobów lub szkodliw¹ dla
œrodowiska dzia³alnoœæ (zob. te¿ rozdzia³ 11). Na przyk³ad S³u¿ba Leœna Stanów
Zjednoczonych (U.S. Forest Service) przez kilka dziesiêcioleci wydatkowa³a pie-
ni¹dze podatników na budowê dróg w lasach, u³atwiaj¹c ich wyr¹b firmom pozy-

Czym jest gospodarka ekologiczna?
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skuj¹cym drewno. Taka praktyka nie tylko sztucznie obni¿a³a koszty produkcji drew-
na i papieru, ale powiêksza³a zagro¿enie powodziowe, erozjê gleby oraz zamulanie
strumieni i rzek. Doprowadzi³a do zniszczenia wysoce wydajnych ³owisk ³ososia w
pó³nocno-zachodniej czêœci Pacyfiku. I za to wszystko zap³acili podatnicy3.

Krótko mówi¹c, wszystko, co sprawia, ¿e potrzeby gospodarki przekraczaj¹
granice wydajnoœci ekosystemów, poniewa¿ decyzje inwestycyjne podejmuje siê
na podstawie wypaczonych wskazañ rynku, prowadzi do katastrofy. W przesz³oœci,
kiedy poda¿ ryb okazywa³a siê niewystarczaj¹ca, ich ceny ros³y, sk³aniaj¹c do roz-
budowy flot rybackich. Dopóki w morzach by³o wiêcej ryb, ni¿ mo¿na by³o z³owiæ,
dopóty rynek rybny funkcjonowa³ dobrze. Dzisiaj, kiedy po³owy czêsto przekra-
czaj¹ zrównowa¿on¹ wydajnoœæ ³owisk, inwestowanie w nowe trawlery w odpo-
wiedzi na zwy¿kê cen przyspieszy wyczerpanie zasobów.

Z podobn¹ sytuacj¹ mamy do czynienia w przypadku innych ekosystemów, jak
formacje wodonoœne, lasy i pastwiska. Z chwil¹ gdy zapotrzebowanie na wodê prze-
wy¿sza zrównowa¿on¹ wydajnoœæ warstw wodonoœnych, poziom wód zaczyna opa-
daæ i studnie wysychaj¹. W takich przypadkach rynek podpowiada: wieræ g³êbiej!
Rolnicy rzucaj¹ siê w wir wspó³zawodnictwa w wierceniu studni, spychaj¹c wodê
ni¿ej. Na Równinie Pó³nocnochiñskiej, gdzie produkuje siê 25% zbieranego w Chi-
nach zbo¿a, ju¿ siê tak dzieje. Statystyki podaj¹, ¿e w 1999 r. w prowincji Hebei
zaprzestano korzystania z 36 tys. studni, a wywiercono 55 tys. nowych, o wiele
g³êbszych. W prowincji Shandong opuszczono 31 tys., a wywiercono 68 tys. nowych4.

W gospodarce ekologicznej, respektuj¹cej prawa ekologii, natychmiast zanie-
chano by wiercenia nowych studni po zauwa¿eniu pierwszych oznak opadania po-
ziomu wody. Zamiast wydawaæ pieni¹dze na wiercenie g³êbszych studni, skierowa-
no by je na sfinansowanie przedsiêwziêæ zwiêkszaj¹cych efektywnoœæ gospodarki
wodnej i stabilizacjê liczby ludnoœci dla przywrócenia równowagi miêdzy zu¿y-
ciem a zrównowa¿on¹ wydajnoœci¹ Ÿróde³ wody.

Mno¿¹ siê dowody na to, ¿e globalna gospodarka powoli podkopuje swoje pod-
stawy na kilku frontach. Jeœli chcemy zapewniæ dalszy postêp, to nie mamy innego
wyboru ni¿ systematyczna  przebudowa gospodarki, która zapewni jej trwa³e pod-
stawy œrodowiskowe.

 GIGANTYCZNE PRZEDSIÊWZIÊCIE

Przekszta³cenie naszej gospodarki w gospodarkê ekologiczn¹ jest gigantycz-
nym przedsiêwziêciem. Transformacja gospodarki kszta³towanej przewa¿nie przez
si³y rynkowe w gospodarkê opart¹ na prawach ekologii nie ma precedensu.
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Przewidywane tempo wzrostu gospodarczego uœwiadamia nam wymiar tego
zadania. Wzrost œwiatowej produkcji dóbr i us³ug z 6 bln dol. w 1950 r. do 43 bln
dol. w 2000 r. spowodowa³ dewastacjê œrodowiska na niewyobra¿aln¹ przed pó³-
wieczem skalê. Jeœli gospodarka œwiatowa mia³aby siê rozwijaæ w tempie 3% rocz-
nie, to produkcja dóbr i us³ug powiêkszy³aby siê w nastêpnym pó³wieczu cztero-
krotnie, osi¹gaj¹c wartoœæ 172 bln dol.5

Zbudowanie gospodarki ekologicznej w czasie, jaki nam jeszcze pozostaje, wy-
maga szybkich zmian systemowych. Nie odniesiemy sukcesu, realizuj¹c to tu, to
tam jakiœ projekt. Na razie wygrywamy pojedyncze bitwy, ale przegrywamy wojnê,
gdy¿ nie dysponujemy strategi¹ systemowych przemian ekonomicznych, zdoln¹
przestawiæ œwiat na  œcie¿kê rozwoju zrównowa¿onego ekologicznie.

Chocia¿ koncepcja zrównowa¿onego rozwoju nieniszcz¹cego œrodowiska jest
znana od æwieræwiecza, ¿aden kraj nie ma strategii budowy gospodarki ekologicz-
nej – przywrócenia równowagi w obiegu zwi¹zków wêgla, ustabilizowania liczby
ludnoœci i poziomu wód gruntowych, ochrony lasów i gleby oraz ró¿norodnoœci
¿ycia roœlinnego i zwierzêcego. Mo¿na wskazaæ poszczególne kraje, które z powo-
dzeniem realizuj¹ jeden czy kilka elementów restrukturyzacji, ale ani jednego, któ-
ry by osi¹gn¹³ zadowalaj¹cy postêp na wszystkich frontach.

Niemniej, zarysy gospodarki ekologicznej s¹ w niektórych krajach wyraŸnie
widoczne. Na przyk³ad 31 krajom europejskim i Japonii uda³o siê ustabilizowaæ
liczbê mieszkañców, spe³niaj¹c jeden z najbardziej podstawowych warunków go-
spodarki ekologicznej. W Europie liczba ludnoœci zosta³a ustabilizowana na pozio-
mie odpowiadaj¹cym wielkoœci produkcji ¿ywnoœci, z nadwy¿k¹ zbo¿a na eksport,
pomagaj¹c¹ pokryæ jego niedobory w krajach rozwijaj¹cych siê. Chiny – najlud-
niejszy na œwiecie kraj – maj¹ teraz ni¿szy przyrost ludnoœci ni¿ Stany Zjednoczone
i zbli¿aj¹ siê do stabilizacji liczby mieszkañców6.

Liderem w budowie gospodarki ekologicznej jest Dania. Ma ona ustabilizowa-
n¹ liczbê mieszkañców, ponadto wprowadzi³a zakaz budowy elektrowni wêglo-
wych, u¿ywania jednorazowych opakowañ do napojów i uzyskuje dziœ 15% elek-
trycznoœci z generatorów napêdzanych si³¹ wiatru. Co wiêcej, przebudowa³a sys-
tem transportu miejskiego; obecnie 32% przewozów w Kopenhadze przypada na
rowery. Dania jest jeszcze doœæ daleka od zbilansowania emisji wêgla (pierwiastko-
wego) z jego wi¹zaniem, ale zbli¿a siê do tego celu7.

Inne kraje te¿ osi¹gnê³y okreœlone rezultaty. W Korei Po³udniowej, dziêki pro-
gramowi zalesiania zapocz¹tkowanemu jeszcze za ¿ycia poprzedniego pokolenia,
pagórki i góry pokry³y siê drzewami. Kostaryka przyjê³a plan ca³kowitego przesta-
wienia siê do 2025 r. na odnawialne Ÿród³a energii. Islandia, we wspó³pracy z kon-
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96 GOSPODARKA EKOLOGICZNA

sorcjum przedsiêbiorstw pod kierownictwem Shella i DaimlerChryslera, zamierza
staæ siê pierwszym krajem œwiata o gospodarce opartej na energii wodorowej8.

Pojawiaj¹ siê zatem elementy gospodarki ekologicznej, ale zmiany systemowe
wymagaj¹ zasadniczej zmiany sygna³ów rynkowych, tak aby przekazywane w nich
informacje by³y zgodne z zasadami utrzymania zrównowa¿onego œrodowiska. Je-
¿eli nie bêdziemy gotowi zast¹piæ podatków dochodowych podatkami obci¹¿aj¹cy-
mi dzia³alnoœæ szkodliw¹ dla œrodowiska, jak emisja wêgla (pierwiastkowego) i
marnotrawstwo wody, to nie zdo³amy zbudowaæ ekogospodarki (zob. rozdzia³ 11).

Przywrócenie równowagi w systemach natury jest olbrzymim przedsiêwziê-
ciem. Jeœli chodzi o energetykê, wymaga to zast¹pienia gospodarki opartej na wê-
glu gospodark¹ bazuj¹c¹ na wodorze. Nawet najnowoczeœniejsze przedsiêbiorstwa
naftowe, takie jak: British Petroleum i Royal Dutch Shell, w których wiele mówi
siê o budowaniu gospodarki zasilanej energi¹ s³oneczn¹ i wodorow¹, nadal inwe-
stuj¹ ogromne sumy w przemys³ naftowy, przeznaczaj¹c nik³e œrodki, stanowi¹ce
znikomy odsetek ich nak³adów inwestycyjnych, na rozwój przyjaznych dla œrodo-
wiska Ÿróde³ energii9.

Ograniczenie erozji gruntów do poziomu nieprzekraczaj¹cego czasu tworzenia
gleby bêdzie wymaga³o zmiany metod uprawy. W pewnych warunkach bêdzie to
oznacza³o koniecznoœæ przestawienia siê z orki g³êbokiej na p³ytk¹ albo ca³kowitej
rezygnacji z tego zabiegu. W gospodarce ekologicznej ogromnie zyska na znacze-
niu gospodarka leœna.

Regeneracja lasów deszczowych, które poœrednicz¹ w cyrkulacji wody desz-
czowej na l¹dach i zmniejszaj¹ zagro¿enie powodziowe, jest sama w sobie olbrzy-
mim zadaniem. Wymaga³oby to zaprzestania prowadzonej przez dziesiêciolecia wy-
cinki drzew i trzebienia ca³ych po³aci lasów oraz przyst¹pienia do ich nasadzania;
do sadzenia drzew trzeba by zaanga¿owaæ miliony ludzi.

Budowanie gospodarki ekologicznej zmieni ka¿dy aspekt naszego ¿ycia. Inny
bêdzie system ogrzewania naszych domów i sposób od¿ywiania. Zmieni¹ siê po-
gl¹dy na to, gdzie bêdziemy mieszkaæ, jak bêdziemy spêdzaæ czas wolny oraz ile
dzieci bêdziemy chcieli mieæ. Stworzymy œwiat, w którym bêdziemy czêœci¹ natu-
ry, a nie kimœ obcym.

 KIERUNKI PRZEBUDOWY GOSPODARKI

Gospodarka dostosowana do ekosystemów bêdzie siê zasadniczo ró¿ni³a od
gospodarki dzisiejszej – zanieczyszczaj¹cej i niszcz¹cej œrodowisko i w ostatecz-
nym rachunku skazanej na samozag³adê, opartej na paliwach kopalnych, stawiaj¹-
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cej na rozwój motoryzacji, marnotrawnej. Zachodni model gospodarczy jest atrak-
cyjny dlatego, ¿e by³ w stanie zapewniæ 1/5 ludzkoœci standard ¿ycia, o jakim nasi
przodkowie nie mogli nawet marzyæ: nadzwyczaj zró¿nicowan¹ dietê, bezprece-
densowy poziom konsumpcji materialnej, niewyobra¿aln¹ ³atwoœæ przemieszcza-
nia siê z miejsca na miejsce. Niestety, ten model nie mo¿e na d³ug¹ metê przetrwaæ,
nawet dla tej bogatej 1/5 ludzkoœci, a tym bardziej dla ca³ego œwiata.

Wœród g³ównych sektorów gospodarki – energetycznego, gospodarki materia-
³owej i ¿ywnoœciowego – najg³êbsze zmiany nast¹pi¹ w dwóch pierwszych. Trudno
sobie wyobraziæ bardziej fundamentaln¹ restrukturyzacjê sektorow¹ ni¿ ta, jaka czeka
energetykê, która musi przestawiæ siê z wykorzystania ropy, wêgla i gazu ziemnego
na takie Ÿród³a, jak si³a wiatru, ogniwa s³oneczne i energia geotermiczna.

Zmiany w gospodarce materia³owej bêd¹ dotyczy³y nie tyle rodzajów wyko-
rzystywanych surowców, ile struktury tego sektora. Istniej¹cy model linearny, w
którym przetwórstwo materia³ów zamyka siê w cyklu: kopalnia albo las – sk³ado-
wisko odpadów, zostanie zast¹piony modelem przetwarzaj¹cym surowce wtórne.
W takim systemie obiegu zamkniêtego, naœladuj¹cym naturê, przemys³ surowców
wtórnych zast¹pi w przewa¿aj¹cej mierze przemys³ wydobywczy.

W sektorze ¿ywnoœciowym du¿e zmiany bêd¹ dotyczy³y nie jego struktury,
lecz sposobów zarz¹dzania. W tym przypadku g³ównym zadaniem jest lepsze zago-
spodarowanie kapita³u natury – ustabilizowanie formacji wodonoœnych poprzez ra-
cjonalniejsze wykorzystanie wody, ochrona warstwy próchnicy poprzez zmianê metod
uprawy roli, a przede wszystkim – zapewnienie wzrostu produktywnoœci ziemi upraw-
nej dla unikniêcia koniecznoœci trzebienia lasów na potrzeby produkcji ¿ywnoœci.

Teraz mamy wyobra¿enie, czym mia³aby byæ gospodarka ekologiczna. Zamiast
paliw kopalnych by³aby ona zasilana z innych Ÿróde³ energii emanowanej przez
S³oñce, jak wiatr i œwiat³o s³oneczne, oraz  energi¹ geotermiczn¹ z wnêtrza Ziemi
(zob. rozdzia³ 5). Taka gospodarka opiera³aby siê na wodorze, a nie na wêglu. Sa-
mochody i autobusy by³yby napêdzane nie silnikami spalinowymi, tylko ogniwami
paliwowymi, ³adowanymi elektrycznoœci¹ wytwarzan¹ w procesie elektrochemicz-
nym wykorzystuj¹cym jako paliwo wodór. Przy korzystaniu z ogniw paliwowych zasi-
lanych wodorem nie ma emisji dwutlenku wêgla zmieniaj¹cej klimat ani szkodli-
wych dla zdrowia zanieczyszczeñ – wydziela siê tylko woda.

W warunkach nowej gospodarki poziom CO
2
 w atmosferze by³by zrównowa-

¿ony. W przeciwieñstwie do dzisiejszej gospodarki energetycznej, uzale¿nionej od
ropy i gazu, których zasoby skoncentrowane s¹ w garstce krajów, Ÿród³a energii w
ekogospodarce bêd¹ szeroko dostêpne – tak jak œwiat³o s³oneczne i wiatr. Du¿a
zale¿noœæ ca³ego œwiata od dostaw ropy z jednego regionu geograficznego – Bli-

Czym jest gospodarka ekologiczna?
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skiego Wschodu – prawdopodobnie zmniejszy siê, kiedy zast¹pi¹ j¹ nieszkodliwe
dla klimatu Ÿród³a energii oraz ogniwa paliwowe.

Gospodarka energetyczna bêdzie oparta g³ównie na energii s³onecznej i wodo-
rowej, pochodz¹cej z ró¿nych Ÿróde³ zasilanych przez S³oñce i wykorzystywanych
albo bezpoœrednio do ogrzewania i ch³odzenia, albo poœrednio do produkcji  elek-
trycznoœci. Elektrycznoœæ generowana si³¹ wiatru, która oka¿e siê zapewne najtañ-
sza, bêdzie wykorzystywana do pozyskiwania wodoru z elektrolizy wody. W ten
sposób stanie siê mo¿liwe zarówno magazynowanie, jak i transport energii wiatro-
wej. Istniej¹ce gazoci¹gi bêd¹ mog³y byæ pocz¹tkowo wykorzystywane do przesy-
³ania wodoru do sieci lokalnych. Ale w dalszej przysz³oœci, kiedy œwiat przestawi
siê z gospodarki opartej na wêglu na gospodarkê opart¹ na wodorze, sieci ruroci¹-
gów zarówno gazowych, jak i naftowych bêd¹ mog³y byæ dostosowane do przesy-
³ania wodoru na dalsze odleg³oœci.

Zmieni¹ siê systemy komunikacji miejskiej – w rzeczywistoœci ju¿ siê zmienia-
j¹. Ha³aœliwe, zat³oczone, zanieczyszczaj¹ce œrodowisko systemy komunikacji, któ-
rych podstaw¹ jest rozwój motoryzacji, zostan¹ zast¹pione przez systemy transpor-
tu szynowego, pozostawiaj¹ce doœæ przestrzeni dla rowerów i pieszych, zapewnia-
j¹ce wiêksz¹ ³atwoœæ przemieszczania siê, umo¿liwiaj¹ce wiêcej ruchu fizycznego,
mniej zanieczyszczaj¹ce powietrze i mniej szarpi¹ce nerwy (zob. rozdzia³ 9). Hi-
storycy, patrz¹c wstecz na dzisiejsze systemy, zapewne oceni¹ je jako mroczny okres
w rozwoju miast.

Systemy komunikacji miejskiej bêd¹ wykorzystywa³y te same œrodki transpor-
tu co dzisiaj: samochód, tramwaj, autobus i rower. Ró¿nica bêdzie polega³a na zmianie
proporcji. Urbaniœci, dostrzegaj¹c naturaln¹ sprzecznoœæ miêdzy rozwojem moto-
ryzacji a rozwojem miast, zaczn¹ rozwijaæ nowe, czystsze i sprawniejsze systemy
transportu. Ograniczenie ruchu samochodowego i roz³adowanie korków ulicznych
zwiêkszy mobilnoœæ mieszkañców.

O wiele bardziej zmieni siê sektor surowcowy gospodarki ekologicznej (zob.
rozdzia³ 6). Rozwiniête gospodarki przemys³owe o ustabilizowanej populacji mog¹
funkcjonowaæ, opieraj¹c siê w przewa¿aj¹cej mierze na surowcach wtórnych ju¿
znajduj¹cych siê w obiegu gospodarczym. Cykl ich obiegu bêdzie zamkniêty, nie-
pozostawiaj¹cy ¿adnych odpadów do wywiezienia na sk³adowiska.

Jednym z warunków powstrzymania deforestacji Ziemi jest wtórne przetwa-
rzanie papieru; te mo¿liwoœci s¹ wykorzystane obecnie tylko czêœciowo. Drugim
warunkiem jest rozwój alternatywnych Ÿróde³ energii, co zmniejszy zu¿ycie drew-
na na opa³. Tak¿e zwiêkszenie efektywnoœci spalania drewna mo¿e w znacz¹cej
mierze zmniejszyæ obci¹¿enie lasów.
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Inn¹ obiecuj¹c¹ mo¿liwoœci¹ jest wykorzystywanie starannie zaprojektowanych,
dostosowanych do œrodowiska i wysoce wydajnych plantacji drzew. Niewielki ob-
szar przeznaczony pod plantacje mo¿e w istotnej mierze przyczyniæ siê do ochrony
lasów w skali globalnej. Mog¹ one dostarczaæ wielekroæ wiêcej drewna z hektara
ni¿ lasy naturalne.

Gospodarka przysz³oœci bêdzie zu¿ywa³a tylko tyle wody, ile wynosi jej poda¿.
Poziom wód gruntowych bêdzie zrównowa¿ony, nie coraz ni¿szy. Celem restruktu-
ryzacji gospodarki bêdzie zwiêkszenie efektywnoœci wykorzystania wody w ka¿-
dym segmencie dzia³alnoœci gospodarczej.

W gospodarce zrównowa¿onej pod wzglêdem ekologicznym po³owy daleko-
morskie, bêd¹ce g³ównym Ÿród³em protein zwierzêcych w diecie ludzkiej, zostan¹
dostosowane do zrównowa¿onej wydajnoœci ³owisk. Dodatkowy popyt  bêdzie za-
spokajany dziêki hodowli ryb. Bêdzie to w istocie rzeczy „wodna” wersja takiej
samej transformacji, jaka dokona³a siê w przesz³oœci, kiedy nasi przodkowie przesta-
wili siê z myœlistwa i zbieractwa na uprawê ziemi. S³odkowodna, bazuj¹ca na pokar-
mie roœlinnym hodowla karpia, która jest podstaw¹ rozwiniêtej produkcji ryb ho-
dowlanych w Chinach, mo¿e s³u¿yæ jako model ekologiczny dla reszty œwiata10.

Do pewnego stopnia w podobnej sytuacji znajduj¹ siê pastwiska. Jednym ze
sposobów zmniejszenia presji na nie jest ¿ywienie zwierz¹t odpadami ze zbiorów,
które albo przeznacza siê na opa³, albo pali siê na polach. Zmiany w tym kierunku,
znacznie ju¿ zaawansowane w Indiach i Chinach, mog¹ mieæ podstawowe znacze-
nie dla zrównowa¿enia wydajnoœci pastwisk na naszym globie (zob. rozdzia³ 7)11.

Wreszcie, nowa gospodarka bêdzie siê charakteryzowa³a ustabilizowan¹ liczb¹
ludnoœci. Na d³ug¹ metê szansê zrównowa¿onego rozwoju bêdzie mia³o jedynie
takie spo³eczeñstwo, w którym rodziny bêd¹ liczyæ œrednio tylko dwoje dzieci.

 NOWE GA£ÊZIE PRZEMYS£U, NOWE MIEJSCA PRACY

Opisywanie gospodarki ekologicznej jest zajêciem nieco spekulatywnym. Ale,
mimo wszystko, pole spekulacji nie jest tak nieograniczone, jak mog³oby siê wyda-
waæ, poniewa¿ ogólne cechy takiej gospodarki s¹ okreœlane przez zasady ekologii.

Celem opisu procesu restrukturyzacji ca³ej gospodarki przed przejœciem do roz-
dzia³ów poœwiêconych g³ównym sektorom jest uœwiadomienie sobie jego dynami-
ki. Opisane tendencje i zmiany nie s¹ przewidywaniem tego, co siê zdarzy, a s³owo
„bêdzie” jest u¿ywane jedynie dla wygody. Nikt nie wie, czy te zmiany dokonaj¹
siê rzeczywiœcie, ale wiemy, ¿e coœ w tym rodzaju jest konieczne, aby gospodarka
ekologiczna mog³a byæ zbudowana.

Czym jest gospodarka ekologiczna?
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Nie jest tylko jasne, w jaki sposób zasady ekologii mog¹ wp³yn¹æ na koncepcje
ekonomiczne, gdy¿ ka¿dy kraj dysponuje np. unikatowym zestawem odnawialnych
Ÿróde³ energii, które mia³yby zasilaæ jego gospodarkê. Niektóre pañstwa mog¹ w
szerokim zakresie korzystaæ ze wszystkich dostêpnych Ÿróde³ odnawialnych, pod-
czas gdy inne mog¹ czerpaæ g³ównie z jednego, wystêpuj¹cego wyj¹tkowo obficie,
powiedzmy – z energii wiatrowej albo s³onecznej. Kraj bogaty w energiê geoter-
miczn¹ mo¿e zdecydowaæ siê na kszta³towanie swojej polityki energetycznej, opie-
raj¹c siê na tym Ÿródle.

Budowanie nowej gospodarki wymaga zwiniêcia przestarza³ych ga³êzi prze-
mys³u, restrukturyzacji pozosta³ych i stworzenia nowych. Zu¿ycie wêgla ju¿ zosta-
³o ograniczone w œwiatowej skali o 7% w stosunku do najwy¿szego poziomu z roku
1996. W niektórych krajach osi¹gniêto to dziêki zwiêkszeniu efektywnoœci jego
spalania; w innych, jak Wielka Brytania i Chiny, dziêki zastêpowaniu go gazem
ziemnym, w jeszcze innych, jak Dania, energi¹ wiatrow¹12.

G³êboka restrukturyzacja zwi¹zana z zastosowaniem nowych rodzajów napê-
du, zastêpowaniem benzynowych silników spalinowych silnikami wodorowymi i
ogniwami paliwowymi nast¹pi w przemyœle samochodowym.  Rezygnacja z wyko-
rzystania energii wybuchu wyzwalanej zap³onem pary benzyn na rzecz reakcji che-
micznej generuj¹cej elektrycznoœæ bêdzie wymaga³a zarówno wyposa¿enia fabryk
samochodów w nowe urz¹dzenia, jak i przekwalifikowania in¿ynierów i mechani-
ków w tej bran¿y.

W nowej gospodarce  pojawi¹ siê wa¿ne ga³êzie przemys³u, takie, które jeszcze
w ogóle nie istniej¹ albo s¹ dopiero w zal¹¿ku. Jedn¹ z nich jest energetyka wiatro-
wa (zob. tablica 4.1).  Znajduj¹c siê obecnie w embrionalnej fazie rozwoju, mo¿e
siê ona staæ podstaw¹ nowego systemu energetycznego. Nied³ugo miliony turbin
bêd¹ przetwarza³y si³ê wiatrów w elektrycznoœæ, staj¹c siê nieod³¹czn¹ czêœci¹ kra-
jobrazu na ca³ym œwiecie. W wielu krajach wiatr bêdzie dostarcza³ nie tylko elek-
trycznoœci, ale i wodoru z elektrolizy wody. Pr¹d elektryczny i wodór mog¹ ³¹cznie
zaspokoiæ wszystkie potrzeby energetyczne nowego spo³eczeñstwa.

Na tej podstawie powstan¹ trzy nowe sektory przemys³u zwi¹zane z ujarzmia-
niem energii wiatru: produkcji, monta¿u i utrzymania turbin. Zak³ady produkuj¹ce
turbiny powstan¹ w wielu krajach rozwiniêtych i rozwijaj¹cych siê. Monta¿em bê-
d¹cym w istocie dzia³em budownictwa bêd¹ siê zajmowa³y najczêœciej przedsiê-
biorstwa lokalne. Utrzymanie i konserwacja, wymagaj¹ce codziennych zabiegów,
stworz¹ mo¿liwoœci sta³ego zatrudnienia dla miejscowej ludnoœci.

Prê¿noœæ przemys³u turbin wiatrowych ujawni³a siê w latach 2000–2001, kiedy
na ca³ym œwiecie notowano spadek popytu na produkty najwy¿szej techniki. Gdy
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Tablica 4.1. Przyk³ady nowych dziedzin przemys³u w gospodarce ekologicznej

Ga³¹Ÿ produkcji Opis

Hodowla ryb Mo¿na siê spodziewaæ szybkiego rozwoju tej ga³êzi,  cho-
cia¿ dwucyfrowy wzrost produkcji z poprzedniej  dekady
ulegnie spowolnieniu.

Produkcja rowerów Popularnoœæ roweru bêdzie ros³a, poniewa¿ jest to pojazd
czysty, cichy, zajmuje ma³o miejsca na parkingach i umo¿-
liwia za¿ywanie ruchu bardzo potrzebnego osobom pro-
wadz¹cym siedz¹cy tryb ¿ycia.

 Budowa farm wiatrowych Produkcja elektrycznoœci z wykorzystaniem si³y wiatrów,
tak¿e z instalacji wykorzystuj¹cych wiatry od l¹dów, bêdzie
szybko ros³a w ci¹gu kilku nadchodz¹cych dziesiêcioleci,
dopóki wiatr nie stanie siê g³ównym Ÿród³em zaopatrzenia
w energiê elektryczn¹.

Produkcja turbin wiatrowych Liczba turbin eksploatowanych na skalê przemys³ow¹, mie-
rzona obecnie w tysi¹cach, wkrótce bêdzie mierzona w mi-
lionach, stwarzaj¹c ogromne mo¿liwoœci produkcyjne.

Produkcja wodoru Pozyskiwanie wodoru stanie siê ogromnym przemys³em,
w miarê jak gaz ten bêdzie zastêpowa³ wêgiel i ropê  nafto-
w¹ w procesie przechodzenia od gospodarki opartej na wê-
glu do gospodarki wodorowej.

Produkcja ogniw paliwowych Rozwinie siê ogromny rynek na ogniwa paliwowe, kiedy
zast¹pi¹ one silniki spalinowe w samochodach i znajd¹
zastosowanie jako generatory pr¹du w budynkach.

Produkcja ogniw s³onecznych Ogniwa s³oneczne stan¹ siê najlepszym œrodkiem  elektry-
fikacji dla wielu spoœród 2 mld mieszkañców Trzeciego
Œwiata, niemaj¹cych dostêpu do elektrycznoœci.

 Budowa systemu transportu W krajach zarówno uprzemys³owionych, jak i rozwijaj¹-
 miejskiego opartego na cych siê miasta zaczn¹ przestawiaæ siê na komunikacjê szy-
 pojazdach szynowych now¹, kiedy mieszkañcy poczuj¹ siê zmêczeni korkami

ulicznymi i zanieczyszczeniami zwi¹zanymi z korzysta-
niem z samochodów.

Sadzenie lasów Sadzenie lasów stanie siê wa¿n¹ dziedzin¹ dzia³alnoœci
gospodarczej, kiedy nasil¹ siê starania o odbudowê  pokry-
wy leœnej Ziemi i rozprzestrzeni¹ siê plantacje drzew.
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przemys³ high-tech jako ca³oœæ notowa³ s³abe wyniki, sprzeda¿ turbin wiatrowych
szybko ros³a, winduj¹c dochody ich producentów na najwy¿szy poziom. Jak siê
przewiduje, rozwój tego sektora bêdzie siê utrzymywa³ w nadchodz¹cych dziesiê-
cioleciach.

Energia wiatru, wyrastaj¹c na tanie Ÿród³o elektrycznoœci i g³ówn¹ ga³¹Ÿ ener-
getyki, da pocz¹tek innemu dzia³owi przemys³u: produkcji wodoru. Z chwil¹, kiedy
turbiny wiatrowe znajd¹ szerokie zastosowanie, w porze nocnej, gdy zu¿ycie pr¹du
elektrycznego spada, pozostan¹ du¿e wolne moce wytwórcze. Tym w zasadzie nie-
potrzebnym pr¹dem w³aœciciele turbin bêd¹ mogli zasilaæ generatory wodoru, zmie-
niaj¹c w ten sposób si³ê wiatru na wodór – idealne paliwo do silników opartych na
ogniwach paliwowych. Generatory wodoru zaczn¹ wypieraæ rafinerie nafty. Turbi-
ny wiatrowe zast¹pi¹ i kopalnie wêgla, i szyby naftowe (zob. tablica 4.2). Zarówno
turbiny wiatrowe, jak i generatory wodoru upowszechni¹ siê, kiedy wiêcej krajów
zechce skorzystaæ z lokalnie dostêpnej energii wiatru.

Tablica 4.2. Przyk³ady schy³kowych ga³êzi produkcji

Ga³¹Ÿ produkcji Opis

Górnictwo wêglowe Po spadku wydobycia o 7% w porównaniu ze szczytowym po-
ziomem z 1996 r. bêdzie siê ono nadal zmniejsza³o w nadcho-
dz¹cych latach.

Wydobycie ropy Prognozy oparte na danych o wyczerpywaniu siê zasobów ropy
naftowej naftowej zak³adaj¹, ¿e w ci¹gu 5–20 lat jej wydobycie osi¹gnie

najwy¿szy poziom i zacznie spadaæ. Pocz¹tek kurczenia siê wy-
dobycia mog¹ przybli¿yæ obawy przed ociepleniem klimatu.

Energetyka atomowa Chocia¿ niepokój spo³eczny budz¹ kwestie bezpieczeñstwa,
o upadku tej ga³êzi przes¹dzaj¹ wysokie koszty.

Pozyskiwanie drewna Szybkie wprowadzanie obowi¹zku ekologicznego znakowania
drewna prawdopodobnie zmusi firmy je pozyskuj¹ce do dosto-
sowania tempa wycinek do tempa regeneracji lasów albo do wy-
cofania siê z interesu.

Wytwarzanie produktów Z nasilaniem siê d¹¿eñ do tworzenia zamkniêtych cykli obiegu
jednorazowego u¿ytku materia³ów wiele produktów jednorazowego u¿ytku zostanie

albo zakazanych, albo wypartych z rynku wskutek wysokiego
opodatkowania.

Produkcja samochodów Wraz ze wzrostem liczby ludnoœci ¿yj¹cej w miastach sprzecz-
noœæ miêdzy rozwojem motoryzacji a rozwojem miast zaostrzy
siê, co doprowadzi do zmniejszenia znaczenia samochodu jako
œrodka transportu.
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Powa¿ne zmiany dokonaj¹ siê tak¿e w przemyœle spo¿ywczym (zob. rozdzia³ 7).
Niektóre z nich, jak upowszechnienie hodowli ryb, ju¿ siê dokonuj¹. W latach dzie-
wiêædziesi¹tych najszybciej rozwijaj¹cym siê dzia³em œwiatowej gospodarki ¿yw-
noœciowej by³y kultury wodne, których produkcja wzrasta³a o ponad 11% rocznie.
Hodowla ryb bêdzie siê prawdopodobnie nadal rozszerzaæ, dlatego ¿e  jest bardzo
wydajnym sposobem przemiany zbo¿a w proteiny zwierzêce13.

Je¿eli nawet przyjmiemy, ¿e w przysz³oœci rozwój hydroponiki bêdzie wolniej-
szy, to za 10 lat produkcja gospodarstw rybnych i tak zapewne przewy¿szy poziom
produkcji wo³owiny. Chyba jeszcze bardziej zaskakuj¹ce jest to, ¿e mo¿e ona z
czasem dostarczaæ wiêcej ryb ni¿ po³owy dalekomorskie. W przypadku Chin zaj-
muj¹cych pierwsze miejsce na liœcie najwiêkszych konsumentów produktów morza
z hodowli ryb pochodzi ju¿ teraz 2/3 poda¿y tych produktów, a tylko 1/3 przypada na
po³owy dalekomorskie14.

Za rozwojem gospodarstw rybnych  musi iœæ rozwój przemys³u zaopatruj¹cego
je w karmê, podobnie jak teraz dostarcza siê paszê o odpowiednio skomponowa-
nym sk³adzie farmom kurzym. Pojawi siê tak¿e zapotrzebowanie na ekologów wod-
nych, techników ¿ywienia ryb i weterynarzy zwierz¹t morskich.

Inn¹ rozwojow¹ ga³êzi¹ przemys³u przysz³oœci jest produkcja rowerów i napra-
wa tych pojazdów. Zwa¿ywszy, ¿e rower nie powoduje zanieczyszczeñ, nie zajmu-
je du¿o miejsca i umo¿liwia za¿ywanie ruchu, bardzo potrzebnego ludziom prowa-
dz¹cym siedz¹cy tryb ¿ycia, mo¿na spodziewaæ siê, i¿ w przysz³oœci stanie siê po-
pularnym œrodkiem lokomocji. Jeszcze w 1965 r. liczba wyprodukowanych samo-
chodów i rowerów by³a jednakowa, natomiast dzisiaj produkuje siê rocznie dwa
razy wiêcej rowerów ni¿ samochodów. Pionierami w rozwoju tego modelu komu-
nikacji miejskiej wœród krajów rozwiniêtych s¹ Holandia i Dania, gdzie rowery
widzi siê na ka¿dym kroku. Daje to pojêcie o roli, jak¹ ten pojazd bêdzie w przy-
sz³oœci odgrywa³ na ca³ym œwiecie15.

Wraz z upowszechnieniem siê roweru wzrasta zainteresowanie pojazdami wspo-
maganymi elektrycznie. S¹ one podobne do zwyk³ych rowerów z t¹ ró¿nic¹, ¿e
maj¹ wmontowany ma³y, zasilany bateri¹ silnik elektryczny, który mo¿e napêdzaæ
albo ca³y rower, albo s³u¿yæ jako dodatkowy napêd, pomagaj¹c w jeŸdzie osobom
starszym czy mieszkañcom terenów pagórkowatych. Szybko rosn¹ca sprzeda¿ tych
rowerów prawdopodobnie utrzyma siê równie¿ w nadchodz¹cych latach.

Jeszcze inn¹ dziedzin¹ rozwojow¹ jest technika s³u¿¹ca zwiêkszeniu efektyw-
noœci wykorzystania wody. O ile w ubieg³ym pó³wieczu wysi³ki koncentrowa³y siê
na podnoszeniu produktywnoœci ziemi, o tyle w nastêpnym bêd¹ one ukierunkowa-
ne na podniesienie produktywnoœci wody. Dos³ownie wszystkie spo³eczeñstwa bêd¹

Czym jest gospodarka ekologiczna?
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musia³y zaj¹æ siê zagospodarowaniem wody w zlewiskach rzek, aby zapewniæ mo¿-
liwie najlepsze wykorzystanie jej zasobów. Zostanie udoskonalona technika nawad-
niania. Upowszechni siê uzdatnianie œcieków miejskich. Obecnie woda wp³ywa do
miast i wyp³ywa z nich, unosz¹c ze sob¹ zanieczyszczenia. W przysz³oœci woda
bêdzie kr¹¿y³a w obiegu zamkniêtym – nigdy nie bêdzie odprowadzana. Poniewa¿
woda nigdzie siê fizycznie nie zu¿ywa, mo¿na z niej korzystaæ przez czas nieogra-
niczony, pod warunkiem ¿e przed ponownym u¿yciem zostanie oczyszczona.

Jeszcze inn¹ ga³êzi¹ przemys³u, która bêdzie odgrywaæ pierwszoplanow¹ rolê
w nowej gospodarce, przyczyniaj¹c siê do oszczêdnoœci energii, jest produkcja apa-
ratury telekonferencyjnej. Uczestnicy konferencji bêd¹ w nich coraz czêœciej uczest-
niczyæ za pomoc¹ urz¹dzeñ elektronicznych, do ³¹cznoœci g³osowej lub wizualnej,
oszczêdzaj¹c w ten sposób czas i œrodowisko. Zadaniem tego przemys³u jest rozwój
globalnej infrastruktury elektronicznej i œwiadczenie us³ug w tym zakresie. Kiedyœ
pojawi¹ siê dos³ownie tysi¹ce firm organizuj¹cych takie konferencje.

Restrukturyzacja gospodarki globalnej doprowadzi do powstania nie tylko no-
wych ga³êzi przemys³u, lecz tak¿e nowych miejsc pracy – nawet zupe³nie nowych
zawodów i specjalnoœci (zob. tablica 4.3). Na przyk³ad z chwil¹ kiedy wiatr stanie
siê wa¿nym Ÿród³em energii, pojawi siê zapotrzebowanie na tysi¹ce wyspecjalizo-
wanych meteorologów, przewiduj¹cych miejsca wyst¹pienia wiatrów, rejestruj¹-
cych ich szybkoœæ i wskazuj¹cych najodpowiedniejsze miejsca do zak³adania farm
wiatrowych. Im dok³adniejsze bêd¹ dane o miejscach powstawania wiatrów, tym te
przedsiêbiorstwa bêd¹ wydajniejsze.

Drug¹ pokrewn¹ specjalizacj¹ bêd¹ in¿ynierowie projektuj¹cy turbiny wiatro-
we. Wielkoœæ i rozwi¹zanie konstrukcyjne turbiny mo¿e byæ ró¿ne w zale¿noœci od
miejsca, gdzie ma ona zostaæ zainstalowana. Zadaniem takiego in¿yniera bêdzie
dopasowanie projektu do okreœlonych charakterystyk wiatru w celu zmaksymalizo-
wania produkcji pr¹du.

Inn¹ szybko rozwijaj¹c¹ siê dziedzin¹ jest architektura œrodowiska. Jednym z
symboli gospodarki ekologicznej s¹ budynki harmonizuj¹ce z otoczeniem. Architekci
œrodowiska bêd¹ projektowaæ budynki energo- i materia³ooszczêdne, maksymalnie
wykorzystuj¹c mo¿liwoœci naturalnych systemów klimatyzacji i oœwietlenia.

W przysz³oœci, w warunkach ograniczonej dostêpnoœci wody, zwiêkszy siê za-
potrzebowanie na hydrologów zajmuj¹cych siê gospodark¹ wodn¹ w zlewiskach
rzek. Musz¹ siê oni znaæ na mechanizmie cykli hydrologicznych, nie wy³¹czaj¹c
przep³ywów wód gruntowych, umieæ okreœlaæ g³êbokoœæ formacji wodonoœnych i
ich zrównowa¿on¹ wydajnoœæ. Bêd¹ oni  odgrywaæ pierwszoplanow¹ rolê w zarz¹-
dzaniu gospodark¹ wodn¹ w zlewiskach rzek.
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Tablica 4.3. Zawody przysz³oœciowe w gospodarce ekologicznej

Zawód Opis

Meteorologowie wiatrów Rola meteorologów wiatrów w nowej gospodarce energety-
cznej bêdzie porównywalna z t¹, jaka odgrywali geologo-
wie nafty w tradycyjnej gospodarce.

Doradcy planowania Jeœli liczba ludnoœci ma siê ustabilizowaæ, to potrzebne bêd¹
rodziny dos³ownie miliony doradców planowania rodziny.

Leœnicy Zalesianie bêdzie wymaga³o fachowego doradztwa w podej-
mowaniu decyzji, jakie gatunki drzew, gdzie i w jakich kom-
binacjach sadziæ.

Hydrologowie Z pog³êbianiem siê niedostatku wody wzroœnie zapotrzebo-
wanie na hydrologów, którzy pomogliby w zarz¹dzaniu go-
spodark¹ wodn¹ w dorzeczach rzek, eksploatacji Ÿróde³ wody
i podnoszeniu efektywnoœci zu¿ycia wody.

In¿ynierowie recyklingu Specjalnoœci¹ in¿yniersk¹ stanie siê projektowanie wyrobów
konsumpcyjnych, które bêdzie ³atwo  rozmontowaæ i wszyst-
kie czêœci skierowaæ do powtórnego przetworzenia.

Weterynarze zwierz¹t Dotychczas specjalizacja weterynarzy sprowadza³a siê do
wodnych leczenia du¿ych albo ma³ych zwierz¹t, jednak wobec przewi-

dywanego wzrostu hodowli ryb, która przeœcignie wzrost
produkcji wo³owiny, pojawi siê potrzeba specjalizacji w le-
czeniu zwierz¹t morskich.

Ekonomiœci ekologowie Wobec oczywistej koniecznoœci przestrzegania podstawo-
wych praw ekologii w planowaniu i podejmowaniu decyzji
ekonomicznych bêdzie ros³o zapotrzebowanie na ekonomi-
stów myœl¹cych kategoriami ekologicznymi.

Geologowie geotermii Wobec spodziewanego rozszerzenia zakresu wykorzystania
energii geotermicznej w wielu czêœciach œwiata, zarówno
do produkcji elektrycznoœci, jak i do ogrzewania pomiesz-
czeñ, wzroœnie zapotrzebowanie na geologów geotermii.

Architekci œrodowiska Architekci przyswajaj¹ sobie zasady ekologii, aby móc je
stosowaæ w budynkach, w których ¿yjemy i pracujemy.

Mechanicy rowerowi Wobec upowszechniania siê rowerów jako œrodka transportu
i rekreacji potrzebni bêd¹ mechanicy wyspecjalizowani w
ich utrzymywaniu na chodzie.

In¿ynierowie budowy Przewidywana instalacja milionów turbin wiatrowych w
turbin wiatrowych nadchodz¹cych dziesiêcioleciach silnie zwiêkszy ogólno-

œwiatowe zapotrzebowanie na in¿ynierów tej specjalnoœci.
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W miarê, jak œwiat bêdzie odchodziæ od marnotrawnej gospodarki, potrzebni
stan¹ siê in¿ynierowie projektuj¹cy wyroby nadaj¹ce siê do powtórnego przetwa-
rzania, poczynaj¹c od samochodów, a na komputerach koñcz¹c. Kiedy wyroby s¹
produkowane w sposób umo¿liwiaj¹cy szybk¹ i ³atw¹ rozbiórkê na czêœci i materia-
³y, ich kompleksowe zagospodarowanie jest stosunkowo ³atwe.

Technologie stosowane w recyklingu czasem ró¿ni¹ siê od tych wykorzystywa-
nych przy produkcji z surowców pierwotnych. Na przyk³ad amerykañski przemys³
stalowy, który prawie 60% stali produkuje ze z³omu, stosuje ró¿ne technologie w
zale¿noœci od rodzaju wsadu. Stal wytapiana ze z³omu w elektrycznych piecach
³ukowych wymaga mniejszego zu¿ycia energii ni¿ produkowana w tradycyjnych
piecach martenowskich z surówki ¿elaza. Zadaniem in¿ynierów recyklingu bêdzie
zamkniêcie obiegu materia³owego i zast¹pienie marnotrawnej gospodarki linearnej
gospodark¹ w pe³ni wykorzystuj¹c¹ surowce wtórne16.

W krajach bogatych w energiê geotermiczn¹ do geologów bêdzie nale¿a³o zlo-
kalizowanie jej Ÿróde³ najlepiej nadaj¹cych siê do budowy elektrowni albo do bez-
poœredniego wykorzystania do ogrzewania budynków. Jednym ze sposobów zaspo-
kojenia przewidywanego wzrostu zapotrzebowania na geologów geotermii mo¿e
byæ przekwalifikowanie geologów nafty.

Je¿eli kiedykolwiek (lepiej prêdzej ni¿ póŸniej) ma dojœæ do ustabilizowania
liczby ludnoœci œwiata, bêdzie potrzeba o wiele wiêcej doradców planowania rodzi-
ny dla ludnoœci Trzeciego Œwiata. Bêdzie ich przybywaæ g³ównie w krajach rozwi-
jaj¹cych siê, gdzie miliony kobiet nie mog¹ korzystaæ z doradztwa w zakresie pla-
nowania rodziny. Ci sami doradcy, którzy udzielaj¹ porad w sprawach rozrodczoœci
i antykoncepcji, mog¹ odegraæ g³ówn¹ rolê w zapobieganiu rozprzestrzeniania siê
wirusa HIV.

Bardzo potrzebni, szczególnie w krajach rozwijaj¹cych siê, bêd¹ tak¿e in¿ynie-
rowie sanitarni, potrafi¹cy projektowaæ systemy odprowadzania œcieków dzia³aj¹ce
bez wody, ju¿ upowszechniaj¹ce siê w niektórych krajach odczuwaj¹cych jej niedo-
bory. Zwa¿ywszy, ¿e sta³o siê jasne, i¿ u¿ywanie wody do sp³ukiwania œcieków jest
lekkomyœlnym marnotrawstwem, tak przygotowani in¿ynierowie sanitarni bêd¹
bardzo poszukiwani. Sp³ukiwanie œcieków obecnie jest tym bardziej nie do przyjê-
cia, ¿e ekosystemy morskie ju¿ s¹ przeci¹¿one dostaj¹cymi siê do nich sk³adnikami
pokarmowymi.  Pomijaj¹c szkodliwoœæ takiej metody usuwania zanieczyszczeñ dla
œrodowiska, woda musi s³u¿yæ zaspokajaniu o wiele wa¿niejszych potrzeb, takich
jak picie, mycie oraz nawadnianie.

Jeszcze jedna specjalnoœæ bêdzie siê prawdopodobnie szybko upowszechniaæ w
rolnictwie ze wzglêdu na uszczuplenie obszaru produktywnych gruntów; chodzi o
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agronomów specjalizuj¹cych siê w stosowaniu upraw kombinowanych i p³odozmia-
nu. Wymaga to doœwiadczenia zarówno w doborze kultur, które mog¹ dobrze ze
sob¹ wspó³¿yæ w rotacji na poszczególnych dzia³kach, jak i w metodach uprawy
u³atwiaj¹cych stosowanie tej metody.

 HISTORYCZNA OKAZJA DLA INWESTORÓW

Przebudowa gospodarki globalnej, maj¹ca na celu stworzenie dla niej perspektyw
zrównowa¿onego rozwoju, jest równoczeœnie niepowtarzaln¹ okazj¹ dla inwestorów.
Jak zauwa¿ono w rozdziale 1, wymaga to przewrotu w myœleniu porównywalnego z
szesnastowieczn¹ rewolucj¹ kopernikañsk¹. Pod wzglêdem skali rewolucja ekolo-
giczna przypomina rewolucjê roln¹ i rewolucjê przemys³ow¹, które j¹ poprzedzi³y.

Rewolucja w rolnictwie wymaga³a przebudowy struktury gospodarki ¿ywno-
œciowej: zerwania przez cz³owieka z wêdrownym trybem ¿ycia, którego podstaw¹
by³o ³owiectwo i zbieractwo, i przestawienia siê na ¿ycie osiad³e, bazuj¹ce na upra-
wie ziemi. Chocia¿ na pocz¹tku by³a ona jedynie uzupe³nieniem myœlistwa i zbie-
ractwa, w koñcu ca³kowicie je zast¹pi³a. Rewolucja rolna wi¹za³a siê z oczyszcze-
niem 1/10 powierzchni Ziemi z traw i lasów i przeznaczeniem jej pod uprawê. W
odró¿nieniu od kultury myœliwsko-zbierackiej, która w niewielkim stopniu wp³y-
wa³a na stan Ziemi, ta nowa kultura dos³ownie odmieni³a jej oblicze17.

Rewolucja przemys³owa trwa³a dwa wieki, aczkolwiek w niektórych krajach
ci¹gle znajduje siê w fazie pocz¹tkowej. U jej podstaw le¿a³o przestawienie siê z
wykorzystania drewna jako Ÿród³a energii na paliwa kopalne. Ta zmiana zapocz¹t-
kowa³a okres ogromnego rozszerzenia dzia³alnoœci gospodarczej. Zasadniczym ry-
sem rewolucji przemys³owej by³o ujarzmienie ogromnych iloœci energii na u¿ytek
gospodarki. Podczas gdy rewolucja w rolnictwie zmieni³a powierzchniê Ziemi,
rewolucja przemys³owa zmieni³a jej atmosferê. Wzrost wydajnoœci, który ta rewo-
lucja umo¿liwi³a, wyzwoli³ ogromne zasoby energii twórczej. Ukszta³towa³a ona
tak¿e nowe style ¿ycia i zapocz¹tkowa³a najbardziej destrukcyjn¹ dla œrodowiska
erê w historii ludzkoœci, kieruj¹c œwiat na drogê upadku.

Rewolucja ekologiczna przypomina rewolucjê przemys³ow¹ w tym, ¿e obie
wi¹¿¹ siê z wykorzystaniem nowych Ÿróde³ energii. I jak obie poprzednie rewolucje
tak¿e ta odmieni ca³y œwiat. Ró¿nice dotycz¹ skali, czasu trwania i pocz¹tków tych
trzech rewolucji. Inaczej ni¿ dwie poprzednie, rewolucja ekologiczna musi zostaæ
skrócona do kilku dziesiêcioleci. Si³¹ napêdow¹ wczeœniejszych by³y nowe odkry-
cia, postêp techniczny, podczas gdy koniecznoœæ dokonania tej nowej rewolucji jest
dyktowana przez instynkt samozachowawczy.

Czym jest gospodarka ekologiczna?
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Jak wspomniano, powsta³y nowe mo¿liwoœci inwestycyjne, jakich nie by³o ni-
gdy w historii. Nak³ady, jakie œwiat co roku przeznacza na wydobycie ropy, bêd¹cej
g³ównym Ÿród³em energii, daj¹ pojêcie o tym, ile mo¿na by przeznaczyæ na rozwój
jej nowych Ÿróde³ w gospodarce ekologicznej. W 2000 r. œwiat zu¿y³ prawie 28 mld
bary³ek ropy, czyli oko³o 76 mln bary³ek dziennie. Przy cenie 27 dol. za bary³kê
daje to 756 mld dol. rocznie. Ile trzeba by nowych turbin wiatrowych, ¿eby wypro-
dukowaæ tak¹ iloœæ energii? Ile baterii s³onecznych na dachach domów? Ile gor¹-
cych Ÿróde³?18

Zasadnicza ró¿nica miêdzy inwestowaniem w paliwa kopalne a inwestowaniem
w turbiny generuj¹ce pr¹d, ogniwa s³oneczne i Ÿród³a geotermiczne polega na tym,
¿e te ostatnie mog¹ dostarczaæ energii stale. Te „studnie” nigdy nie wyschn¹. Gdy-
by pieni¹dze inwestowane co roku w zagospodarowanie z³ó¿ ropy zosta³y wydane
na budowê turbin wiatrowych, wytworzona elektrycznoœæ wystarczy³aby na pokry-
cie 1/5 jej œwiatowego zu¿ycia19.

Inwestycje w infrastrukturê nowej gospodarki energetycznej, które trzeba bê-
dzie w koñcu poczyniæ, kiedy zostan¹ wyczerpane zasoby paliw kopalnych, bêd¹
oczywiœcie musia³y byæ ogromne. Z³o¿¹ siê na to nowe linie przesy³owe ³¹cz¹ce
pola turbin wiatrowych z u¿ytkownikami pr¹du i ruroci¹gi ³¹cz¹ce dostawców wodo-
ru z  koñcowymi odbiorcami. Istniej¹ca infrastruktura energetyczna – linie przesy³o-
we pr¹du elektrycznego i gazoci¹gi – bêdzie mog³a byæ w znacznym zakresie wy-
korzystana tak¿e w nowej gospodarce energetycznej. Lokalne sieci dystrybucji gazu
w ró¿nych miastach mog¹ byæ ³atwo przystosowane do rozprowadzania wodoru.

Nowe Ÿród³a energii stwarzaj¹ mo¿liwoœæ zmniejszenia zale¿noœci krajów roz-
wijaj¹cych siê od importu ropy naftowej, uwalniaj¹c kapita³ potrzebny na rozwój
krajowych Ÿróde³ energii. Jeœli nawet niektóre kraje maj¹ w³asne z³o¿a ropy, to
wszystkie mog¹ korzystaæ  z energii wiatru i S³oñca. Z punktu widzenia mo¿liwoœci
rozwoju gospodarczego i zatrudnienia te nowe technologie energetyczne s¹ b³ogo-
s³awieñstwem.

Mo¿na przewidywaæ, ¿e inwestycje maj¹ce na celu zwiêkszenie efektywnoœci
wykorzystania energii równie¿ bêd¹ szybko ros³y, dlatego, ¿e s¹ one korzystne.
Dos³ownie we wszystkich krajach, uprzemys³owionych i rozwijaj¹cych siê, oszczêd-
noœæ jest najtañszym Ÿród³em pozyskania dodatkowych iloœci energii. Zast¹pienie
ma³o wydajnych tradycyjnych ¿arówek ¿arowych wysoce efektywnymi kompakto-
wymi lampami fluorescencyjnymi obiecuje zyski, jakich nie mo¿e przynieœæ gra na
gie³dzie.

Szerokie mo¿liwoœci stwarza równie¿ gospodarka ¿ywnoœciowa. Mo¿na siê
spodziewaæ, ¿e np. zapotrzebowanie na produkty morza zwiêkszy siê w ci¹gu 50 lat
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co najmniej o po³owê, a mo¿e jeszcze bardziej. Je¿eli tak siê stanie, to wydajnoœæ
hodowli ryb, wynosz¹ca teraz 31 mln ton rocznie, bêdzie musia³a siê potroiæ i w
tym samym tempie bêd¹ musia³y rosn¹æ inwestycje w gospodarstwa rybne. Cho-
cia¿ tempo rozwoju hodowli wodnej  mo¿e spaœæ poni¿ej 11% rocznie, jak w ostat-
nim dziesiêcioleciu, niemniej bêdzie ono znaczne i stworzy nowe mo¿liwoœci in-
westowania20.

Podobna sytuacja istnieje w gospodarce leœnej. Plantacje  drzewne zajmuj¹ obec-
nie 113 mln hektarów. Dla zaspokojenia przysz³ego zapotrzebowania na drewno i
zmniejszenia presji na lasy konieczne jest zwiêkszenie tego obszaru przynajmniej o
po³owê i równoczeœnie sta³e podnoszenie jego produktywnoœci. To te¿ stwarza
ogromne mo¿liwoœci inwestowania21.

Rewolucja ekologiczna nie pozostawi nietkniêtej ¿adnej ga³êzi gospodarki glo-
balnej. W nowej gospodarce niektóre przedsiêbiorstwa wygraj¹, inne przegraj¹. Te
firmy, które przewiduj¹ narodziny gospodarki ekologicznej i dostosowuj¹ do tego
swoje plany, znajd¹ siê wœród zwyciêzców. Te, które trzymaj¹ siê przyzwyczajeñ z
przesz³oœci, ryzykuj¹ przegran¹.

Czym jest gospodarka ekologiczna?
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