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Rozpziak. 3

O2zNAKI NAPIEC:
BAZA BIOLOGICZNA

W kwietniu 2001 r. naukowcy z laboratorium Krajowego Zarzadu Oceanicz-
nego i Klimatycznego (National Oceanic and Atmospheric Administration) w Boul-
der w stanie Kolorado poinformowali, ze wielka burza piaskowa z pétnocnych
Chin dotarta do Stanéw Zjednoczonych, ,,...kryjac warstwa pytu obszary od Kana-
dy po Arizong¢”. Ludzie zyjacy u podnézy Goér Skalistych nie mogli zobaczy¢ ich
szczytow. Niewielu Amerykanéw uswiadamiato sobie, ze pyt pokrywajacy ich sa-
mochody i rozsnuwajacy si¢ nad zachodnimi stanami w rzeczywistosci pochodzi z
Chin'.

Ta chiriska burza piaskowa, najgwattowniejsza sposréd ponad 10, jakie przeto-
czyly si¢ wiosng 2001 r., sygnalizuje degradacj¢ rozlegtych potaci pastwisk i p6l na
péinocno-zachodnich obszarach tego kraju. Rozlegte pidropusze pytu przenosity
sie przez setki kilometréw do ludnych miast pétnocno-wschodnich Chin, wsréd
nich do Pekinu, przestaniajac storice, ograniczajac widocznos¢, spowalniajgc ruch
pojazdéw i zmuszajac do zamykania lotnisk. Opowiadania mieszkaficéw wschod-
nich miast, uszczelniajacych okna w obronie przed przenikajacym do mieszkan
pytem, przypominajg amerykariski Dust Bowl z lat trzydziestych?.

Doniesienia z Chin zwykle przypisujg przyczyny powstawania burz piasko-
wych suszom z ostatnich 3 lat, w rzeczywistosci zas unaoczniaty one szybko pogar-
szajacy si¢ ogdlny stan srodowiska. Nadmierna eksploatacja pastwisk i ziemi upraw-
nej sg tam powszechne. Na przyktad w Stanach Zjednoczonych, kraju o poréwny-
walnej powierzchni i mozliwosciach wypasu, jest 98 mln sztuk bydta i 9 min sztuk
owiec i kdz, natomiast w Chinach — 127 mln sztuk bydta i 279 mln sztuk owiec i
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kéz. Wyzywienie 1,3 mld ludzi, a wigc populacji prawie pigciokrotnie wigkszej niz
ludnos¢ Stanéw Zjednoczonych, nie jest zadaniem tatwym. W tym celu zaorywano
miliony hektaréw wysoce podatnych na erozje gruntéw, zamiast pozwoli¢ tam ro-
sngé trawie?.

Oznakami zaostrzajacego si¢ konfliktu gospodarki i ekosysteméw, uwidacz-
nianego przez opisany przypadek, sg nie tylko burze piaskowe w Chinach, lecz
takze pozary laséw deszczowych w Indonezji, upadajace rybotéwstwo dorsza na
Morzu Pétnocnym, coraz gorsze plony w Afryce, poszerzajgca si¢ martwa strefa w
Zatoce Meksykariskiej oraz opadanie poziomu wéd gruntowych w Indiach. Wadli-
wie roztozone obcigzenia ekosysteméw naktadami na rozwdj gospodarki Swiato-
wej, ktdra jest jego czescia, zmniejszaja biologiczng produktywnos¢ Ziemi. Do
zmniejszenia wydajnosci rybotéwstwa dalekomorskiego przyczyniajg si¢ rabunko-
we polowy, substancje zanieczyszczajace oceany oraz zaktdcenia cykli reproduk-
cyjnych ryb odbywajacych tarto w rzekach poprzegradzanych tamami albo wysy-
chajacych. Nadmierne wypasanie zmniejsza produktywnos¢ pastwisk i w koricu
prowadzi do ich kompletnej dewastacji — przemiany w pustynie.

Kurczenie si¢ powierzchni laséw globu 0 9 mln hektaréw rocznie zmniejsza ich
gospodarczg produktywnos¢. Przyczyniaja sie do tego wyreby, trzebienie pod upra-
we lub hodowlg, zbieranie drewna na opat. Zdrowe lasy deszczowe nie palg sig, ale
rozczlonkowane mogg zostaé ostabione do tego stopnia, ze tatwo zapalajg si¢ od
pioruna*.

Szacuje sie, ze 36% ziem uprawnych globu traci naturalng produktywnos¢ na
skutek erozji gruntéw. Jezeli ten proces bedzie postgpowat, to koniec koricow pola
uprawne zmienig si¢ w nieuzytki. W kilku krajach Afryki wyczerpywanie si¢ sub-
stancji odzywczych w gruntach uprawnych prowadzi do zmniejszenia plonéw. Po-
garszanie si¢ stanu lokalnych ekosysteméw zmniejsza zréwnowazong produktyw-
nos¢ gruntdéw, uruchamiajgc samonape¢dzajacy sie cykl ekologicznej degradacji i
pogtebiajacej sie nedzy ludzkiej. Biorac pod uwage, ze ziemie uprawne, towiska i
pastwiska stanowig miejsca pracy i Zrédia utrzymania co drugiego pracownika na
Swiecie, jakiekolwiek pogorszenie stanu tych ekosystemow prowadzi w efekcie do
pogorszenia warunkow zycia’.

PrzeTRZEBIONEL OWISKA

Sposrdd 3 ekosystemdw, ktére dostarczajg zywnosci — ziem uprawnych, fowisk
i pastwisk — skutki nadmiernej eksploatacji fowisk sg chyba najbardziej widoczne.
Po drugiej wojnie swiatowej przyspieszony wzrost ludnosci i stale rosngce dochody
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powodowaly, ze zapotrzebowanie na produkty morza rosto w rekordowym tempie.
Réwnoczesnie postep techniczny w rybotéwstwie, w szczegdlnosci pojawienie sie
statkéw przetworni umozliwiajgcych trawlerom potowy na odlegtych wodach oce-
anéw, gwattownie zwigkszyly zdolnosci potowowe. W rezultacie dalekomorskie po-
towy ryb wzrosty z 19 mIn ton w 1950 . do rekordowego poziomu 93 mln ton w 1997
r. Ten pigciokrotny wzrost — dwa razy wigkszy niz przyrost liczby ludnosci w tym
samym okresie — pozwolil na zwigkszenie konsumpcji produktéw morza na 1 miesz-
karica globu z 8 kg w 1950 1. do 17 kg, najwyzszego poziomu notowanego w 1988 .
Od tego czasu poziom konsumpcji spadt do niecatych 15 kg, czyli o /.

Przez dtugi czas w diecie mieszkaricow krajow wyspiarskich majacych dlugie
linie brzegowe, jak Norwegia i Wtochy, gtéwnym Zrédlem protein zwierzgcych
byly towiska dalekomorskie. Jednakze sytuacja zmienita si¢ w drugiej potowie XX w.,
kiedy floty rybackie zaczgty systematycznie eksploatowaé oceaniczne zasoby zyw-
nosci. Rozwéj systeméw transportu wewnetrznego i bazy chtodniczej sprawit, ze
produkty morza staly si¢ podstawowym sktadnikiem diety przewazajacej czesci
ludzkosci.

Na poczatku lat dziewieédziesigtych Organizacja Narodéw Zjednoczonych do
spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAO), ktéra nadzoruje towiska, poinformowata,
ze wszystkie 17 gtéwnych towisk Swiata eksploatuje si¢ na granicy lub powyzej
granicy ich odnawialnej wydajnosci, a 9 z nich grozi catkowite wytrzebienie. Wiele
krajéw probowato chroni¢ swoje towiska przed nadmiernymi potowami i groza-
cym spustoszeniem. W 1992 r. Kanada, ktéra zbyt dtugo ociagata si¢ z ogranicze-
niem potowdw na swoim znanym od 500 lat fowisku dorsza u wybrzezy Nowej
Fundlandii, byta zmuszona catkowicie zakaza¢ potowéw na nim, skazujac okoto 40
tys. rybakéw i pracownikéw przetworstwa rybnego na bezrobocie. PézZniej, pod
koniec 1993 r., zamkngta dalsze obszary wodne dla potowéw dorsza, rozszerzajac
strefe zakazu potowéw az do wybrzezy USA. W jej slady poszty Stany Zjednoczo-
ne, wprowadzajgc ograniczenia potow6w dorsza, tupacza i fladry na towiskach u
wybrzezy Nowej Anglii’.

Na wybrzezu zachodnim sytuacja byta nie lepsza. W kwietniu 1994 r. Rada
Zarzadzajagca Rybotéwstwem na Pacyfiku (Pacific Fishery Management Council)
zabronita potowdéw sledzia przy brzegach stanu Waszyngton, starajac si¢ chronié
ten gatunek przed wyginigciem. W Oregonie i Kalifornii zostaty wyznaczone scisle
okreslone limity odtow6w tej ryby. Posuniecia Stanéw Zjednoczonych i Kanady
oraz podobne kroki rzagdéw innych krajéw sg posrednim uznaniem faktu, ze nie-
ograniczona eksploatacja moze prowadzi¢ do upadku towisk, pozbawiajac Swiat
wartosciowego 7rodta zywnosci®.
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Niezdolnos¢ rzadéw do wspotpracy z zakresie eksploatacji towisk dalekomor-
skich doprowadzita do tego, ze zamiast zapewnienia maksymalnych polowéw na
czas nieograniczony wiele fowisk znalazto si¢ na krawedzi kompletnego wyczerpa-
nia. Intensywnie odtawiane atlantyckie zasoby tuiiczyka potudniowego, podstawo-
wego dania w tokijskich restauracjach sushi, skurczyly si¢ az 0 94%. Uptyng lata,
zanim si¢ ten dlugowieczny gatunek zregeneruje, nawet jesli jego potowy zostang
catkowicie zaniechane’.

Fowiska srédladowe takze cierpig z powodu btedne;j polityki ochrony Srodowi-
ska — odprowadzania wdd rzek, zakwaszenia i zanieczyszczen. Jak stwierdzono w
rozdziale 2, towiska Jeziora Aralskiego, ktére dostarczaty 60 tys. ton ryb rocznie
jeszcze w 1960 r., sg dzis tylko wspomnieniem. Rosngce zasolenie wdd jeziora
sprawito, ze jest ono teraz biologicznie martwe'’.

Raport z czerwea 2001 r. ostrzega, ze rosyjskie Morze Azowskie tez umiera.
Najpewniej ma w tym swoj udzial zwigkszenie zasolenia oraz zanieczyszczenie
produktami naftowymi, metalami cigzkimi i materiatami radioaktywnymi. Prze-
mystowe potowy ryb w tym akwenie zmniejszyly si¢ w ostatnim ¢wieréwieczu o
97%. Wiele gatunkéw wygineto. Jak zauwazyt jeden z komentatoréw, Morze Azow-
skie stato sig¢ ,,...zbiornikiem wodnym, niezdolnym do podtrzymania ani zycia w
swoich glebinach, ani zycia ludzi nad jego brzegami’'!.

Problemem jest nadal skazenie jezior kwasnymi deszczami, bedgace przewaznie
skutkiem spalania wegla. Tylko w Kanadzie naliczono 14 tys. martwych jezior. Za-
nieczyszczenia wod w jeziorach albo zabijajg ryby, albo sprawiajg, Ze nie nadaja si¢
one do konsumpcji. W Stanach Zjednoczonych ryby w okoto 50 tys. jezior, stru-
mieni i stawOw majq taka zawartosc rteci, ze ich spozycie zagraza zdrowiu. Prze-
waznie jest to rte¢ z komindw elektrowni opalanych weglem (zob. rozdzial 6)!2.

Nieograniczone polowy i zanieczyszczenia nie sa jedynymi przyczynami za-
grozenia morskich 7rodet zaopatrzenia Swiata w zywnos¢. Miejsca tarta i wylggar-
nie wielu stworzefi wodnych znikaja na skutek degradacji przybrzeznych mokradet,
laséw namorzynowych i raf koralowych. Wielu gatunkom dostep do tarlisk zagra-
dzajg tamy na rzekach. Rzeki wysychaja albo sg zbyt zanieczyszczone, aby mogty
zy¢ w nich ryby.

Okoto 90% gatunkdéw ryb oceanicznych jest uzaleznione od przybrzeznych mo-
kradet, bagien namorzynowych albo rzek jako miejsc tarta. Dobrze ponad potowa
pierwotnej powierzchni laséw namorzynowych w krajach zwrotnikowych i pod-
zwrotnikowych zostata zniszczona. Ubytek przybrzeznych laséw deszczowych w
krajach uprzemystowionych jest jeszcze wigkszy. We Wtoszech, gdzie stuzg one
wielu gatunkom ryb srédziemnomorskich jako wylggarnie, wynidst on az 95%".
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Zniszczenia raf koralowych, bedacych miejscem rozmnazania ryb w wodach
zwrotnikowych i podzwrotnikowych, sg tez ogromne. W latach 1992-2000 og6Ina
powierzchnia silnie zniszczonych raf wzrosta z 10% do 27%. Wraz z obumieraniem
raf pogarsza sig¢ stan towisk, ktére sg od nich uzaleznione'.

Lowiska dalekomorskie sg narazone na liczne zagrozenia, ale ich egzystencji
najbardziej bezposrednio zagrazaja rabunkowe potowy. [lo$¢ odtawianych ryb zwiek-
szala si¢ wraz z rozwojem nowych technologii, jak wprowadzenie sonaréw do tro-
pienia tawic ryb czy wielokilometrowych dryfujacych sieci, ktérych taczna dtugosé
wystarczylaby na wielokrotne opasanie kuli ziemskiej. ,,Dzigki bardziej wydajnym
kutrom i urzadzeniom do poszukiwania fawic ryb jestesSmy w istocie w stanie cal-
kowicie je wytrzebi¢ — i robimy to” — ostrzega Douglas Foy z Fundacji Ochrony
Srodowiska Naturalnego (Conservation Law Foundation) w Nowej Anglii'>.

Rybotéwstwo przemystowe to pole walki ekonomii dnia dzisiejszego z ekono-
mig jutra. Paiistwa starajg si¢ zapewni¢ mozliwosé polow6éw w przysztosci, zmu-
szajac rybakéw do pozostawiania statkéw w portach; spoteczno$¢ rybacka jest roz-
darta migdzy potrzebg zapewnienia sobie dochodéw dzisiaj a zachowaniem Zrédet
utrzymania w przysztosci. Paradoksalnie, jedng z przyczyn nadmiernej rozbudowy
floty jest stara praktyka udzielania pafistwowych subsydiow, ktére umozliwiaja uzy-
skanie na dogodnych warunkach duzych kredytow na rozbudowe floty i zakupy
urzgdzen potowowych. Jednak okoto roku 2000, wraz ze spadkiem polowdéw, poja-
wily sie trudnosci ze sptata tych kredytéw. Wyznaczenie kwot potowowych zmusi-
to wlascicieli wielu kutréw do pozostawiania ich w portach akurat w miesigcach, na
ktére dawniej przypadaty rybackie zniwa's.

Subsydiowanie rybotéwstwa opierato si¢ na falszywym zalozeniu, ze wczes-
niejsze tendencje w rozwoju rybotdwstwa dalekomorskiego bedg si¢ utrzymywaty
takze w przysziosci — ze dawniejszy wzrost zapowiada przyszty wzrost. Powtarza-
ne od dawna ostrzezenia biologéw morza z FAO, ze morskie Zniwa 0siggng pewne-
go dnia granice, najczesciej puszczano mimo uszu'’.

Dopdki w oceanach byto wigcej ryb, niz byliSmy w stanie odlowic, regulacja
potowdw dalekomorskich byta prosta. Kiedy jednak wiele towisk juz teraz ubozeje,
ainnym grozi to samo w najblizszej przysztosci, podziat limitéw potowowych mie-
dzy konkurujace kraje i cierpigce na niedobory protein narody jest zadaniem nie-
skoniczenie trudniejszym. Jedynie utrzymanie obecnego poziomu potow6w bedzie
wymagato zaciesnienia wspotpracy rzadéw poszczegdlnych krajow.

Nawet dla krajéw wdrozonych do wspdlnego dziatania, takich jak kraje Unii
Europejskiej, uzgodnienie limitéw potowowych na odnawialnym poziomie towisk
okazuje si¢ trudnym wyzwaniem. W kwietniu 1997 r., po dlugich negocjacjach,
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osiggni¢to w Brukseli porozumienie w sprawie zmniejszenia zdolnosci potowowej
floty paristw Unii Europejskiej o0 30% w przypadku zagrozonych gatunkéw, takich
jak dorsz, sled7 i sola potawianych na Morzu Pétnocnym, i 0 20% odnosnie do
nadmiernie przetrzebionych gatunkéw, takich jak dorsz w Morzu Battyckim, tun-
czyk potudniowy i miecznik na wodach przybrzeznych Pétwyspu Iberyjskiego. To,
ze Unii Europejskiej udalo si¢ w koricu osiggnaé porozumienie o redukcji poto-
wow, byto dobra wiadomoscia. Jednoczesnie bylo zia dlatego, ze skala tych reduk-
cji byta niewystarczajaca, zeby zahamowac degradacje towisk'®.

W styczniu 2001 r. UE posuneta sie dalej, oglaszajac zakaz potowéw dorsza,
tupacza i witlinka podczas 12-tygodniowego okresu tarta. Wobec spadku potowéw
dorsza z 300 tys. ton rocznie w potowie lat osiemdziesigtych do 50 tys. ton w 2000 .
to ostatnie posunig¢cie bylo tylko rozpaczliwg prébg uratowania tej ryby. Urzednicy
UE doskonale zdaja sobie sprawe, ze niegdys rozlegle towiska dorsza w Nowej
Fundlandii od katastrofy w 1992 r. nie zregenerowaty si¢ mimo wprowadzonego
wtedy catkowitego zakazu polow6w .

Kiedy zasoby jakiegos towiska wyczerpuja si¢, wzmaga si¢ eksploatacja pozo-
statych. Po wprowadzeniu ograniczeri potowéw na spustoszonych towiskach silnie
subsydiowane floty rybackie pafistw Unii Europejskiej skierowaly sie na wody przy-
brzezne Afryki Zachodniej, wykupujac licencje na potowy ryb u wybrzezy Senega-
lu, Mauretanii, Maroka, Gwinei Bissau i Zielonego Przylgdka. Konkuruja one tam
z flotami Japonii, Korei Potudniowej, Rosji i Chin. Dla ubogich krajow, jak Maure-
tania czy Gwinea Bissau, dochody z licencji potowowych mogg stanowi¢ nawet
potowe ich dochodéw budzetowych. Na nieszczescie dla mieszkancodw Afryki jej
towiska takze wyczerpuja sie. Wigkszos¢ krajow tego kontynentu nie dysponuje
statkami i radarami niezbednymi do kontroli przestrzegania uméw potowowych
obejmujacych 200-milowe wyltgczne strefy ekonomiczne wzdtuz ich wybrzezy, ktére
ustanowita Konwencja Prawa Morza z 10 grudnia 1982 r.%°

Wszystkie towiska czeka ten sam los. Rybotéwstwo na zachodnim wybrzezu
Indii, u brzegéw Goa, zacz¢to rozwijac si¢ skokowo dzieki powigkszeniu zmecha-
nizowane;j floty z 10 statkéw w 1964 1. do 2,2 tys. w 1998 r. Réwnoczesnie roczne
polowy ryb zwigkszyly sie w tym czasie z 17 tys. ton do 95 tys. ton — grubo ponad
odnawialng wydajnosc¢ towisk szacowang na 71 tys. ton. Jesli rzad indyjski nie be-
dzie w stanie szybko ograniczy¢ potowéw w tym rejonie do mozliwego do utrzy-
mania poziomu, takze to fowisko wyczerpie si¢, pozbawiajac miejscowq ludnosé
niezastgpionego Zrodta protein®.

Jesli zasoby rybne oceandw nie pozwolg na utrzymanie obecnej wielkosci po-
towdw, przekraczajacych w skali ogélnoswiatowej 95 mln ton, a ludnos¢ swiata
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bedzie powigkszata sie w przewidywanym tempie, to potowy dalekomorskie w prze-
liczeniu na 1 mieszkanca, ktdre juz zmniejszyty si¢ 0 9% w poréwnaniu z najwyz-
szym poziomem notowanym w 1988 r. (wynoszacym 17 kg), prawdopodobnie spadng
w 2050 1. do 10 kg. Pokolenie, ktére dojrzewato w czasie drugiej wojny swiatowej,
byto za swego zycia Swiadkiem podwojenia si¢ potowdw w przeliczeniu na 1 miesz-
kaica. Wnukowie przedstawicieli tego pokolenia moga doczekac si¢ zmniejszenia
potowéw o /52,

Og6lny wniosek jest taki: rosngcego na catym Swiecie zapotrzebowania na pro-
dukty morza towiska nie moga juz zaspokoi¢. Szanse na to moze stworzy¢ jedynie
rozwd6j hodowli ryb, ktéra jednak wzmoze presj¢ na zasoby lagdowe. Kiedy ryby
zostang przeprowadzone do stawoéw albo basenéw hodowlanych, trzeba bedzie je
zywi€ (zob. rozdzial 7).

KURCZACA SIE POWIERZCHNIA LASOW

Na poczatku XX w. powierzchni¢ obszaréw zalesionych Ziemi oceniano na 5
mld hektaréw. Od tego czasu zmniejszyta si¢ ona do 2,9 mld hektaréw; jest to ob-
szar mniej wigcej dwa razy taki, jaki zajmuja pola uprawne. Obszary zalesione
dzielg si¢ dos¢ réwno na lasy zwrotnikowe i podzwrotnikowe w krajach rozwijajg-
cych si¢ i lasy pétnocnej strefy umiarkowanej w krajach uprzemystowionych?.

Deforestacja jest skutkiem rosngcego zapotrzebowania na produkty lesne i zaj-
mowania coraz to nowych obszaréw lesnych przez rolnictwo. Ubytki laséw naj-
wigksze sg w krajach rozwijajacych sig. W latach 1990-1995 powierzchnia zalesio-
na w tych paistwach kurczyta si¢ srednio o 13 mln hektaréw rocznie, tj. o obszar
bliski powierzchni stanu Kansas. Oznacza to, ze w ciggu 10 lat kraje rozwijajace si¢
tracg 6,5% powierzchni swoich laséw. Natomiast w paristwach uprzemystowionych
laséw w rzeczywistosci przybywa w tempie okoto 3,6 mln hektaréw rocznie, prze-
waznie na nieuprawianych polach, ktére albo same porastajg lasem, jak w Rosji,
albo sg obsadzane uprawami lesnymi.

Niestety, nawet oficjalne dane FAO nie odzwierciedlajg powagi sytuacji. Na
przyktad trzebione albo wypalane lasy zwrotnikowe rzadko si¢ regeneruja. Stajg si¢
po prostu nieuzytkami albo w najlepszym razie porastajg kartowatymi zaroslami,
chociaz nadal figurujg w oficjalnych statystykach jako lasy, jesli nie zostaty zali-
czone do innej kategorii uzytkéw, np. p6l uprawnych albo terenéw budowlanych.
Grupa inicjatywna do spraw obrony zwartych laséw Instytutu Zasobéw Swiato-
wych (World Resources Institute — WRI) opublikowata w 1997 r. raport o stanie
laséw na Ziemi, w ktérym stwierdzono: ,,...za podawanymi do publicznej wiado-
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mosci liczbami kryje si¢ otrzeZwiajgca rzeczywistos¢. Lasy, ktére jeszcze rosng, w
ogromnej wigkszosci nie sg niczym wigcej niz matymi resztkami w petni funkcjo-
nujacych ekosystemow, jakimi byty dawniej”. Raport stwierdza, ze tylko 40% po-
krywy les-nej na swiecie mozna zakwalifikowac jako zwarte obszary lesne, ktére
autorzy definiujg jako ,,... duze, nienaruszone naturalne systemy lesne stosunkowo
dobrze zachowane i dos¢ rozlegte, aby utrzymac ich biologiczna r6znorodnos¢, w
szczegblnosci zdolne do samodzielnego rozwoju populacji réznorodnych, charak-
terystycznych dla kazdego typu zalesienia gatunkéw™>.

Zuzycie kazdego z gtéwnych produktéw lesnych — drewna opalowego, papieru
i dluzyc — rosnie. Z 3,28 mld m* drewna pozyskanych na catym $wiecie w 1999 r.
ponad potowa zostata zuzyta na opat. W krajach rozwijajacych si¢ odsetek ten jest o
wiele wigkszy i sigga */s. W pafistwach uprzemystowionych okoto 14% pozyskiwa-
nego drewna zuzywa si¢ na opat, z czego wieckszg czgsS¢ wykorzystuje si¢ jako od-
pady w papierniach do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w wewnetrz-
nych procesach technologicznych. Dzieki wykorzystaniu kory i drobnych gal¢zi na
opat niektére papiernie sg energetycznie samowystarczalne®.

Deforestacja na skutek wyrebu laséw na opat jest duza w strefie Sahelu w Afry-
ce i na subkontynencie indyjskim. Poniewaz zapotrzebowanie na drewno opatowe
w miastach przewyzsza odnawialng wydajnosc¢ pobliskich laséw, te powoli oddala-
ja sie od miast; proces ten jest wyraznie widoczny na zdjgciach satelitarnych robio-
nych w pewnych odstepach czasu. W miar¢ powigkszania si¢ tego dystansu koszty
transportu opatu rosng, sktaniajac do podjecia produkcji wegla drzewnego, bedace-
go bardziej skoncentrowang formg dostarczania energii o nizszych kosztach trans-
portu?’.

Wyreby takze czynig wielkie spustoszenie, co wyraznie wida¢ w krajach Afry-
ki, Karaibéw i Pacyfiku. W prawie wszystkich z nich wyrab przeprowadzaja przed-
siebiorstwa zagraniczne, bardziej zainteresowane jednorazowq maksymalizacjg urob-
ku niz gospodarowaniem zasobami lesnymi z myslg o dlugofalowej maksymaliza-
cji korzysci. Z chwilg gdy lasy jakiegos kraju zostaja catkowicie wytrzebione, takie
przedsiebiorstwo zwykle przenosi si¢ w inne miejsce, pozostawiajac za sobg tylko
zniszczenia®,

Inng przyczyna ubytku laséw jest oczyszczanie gruntéw na potrzeby rol-
nictwa i inne uprawy; dokonuje si¢ tego zwykle przez wypalanie. Ten sposéb
najczesciej stosuje si¢ w Amazonii, a ostatnio na Borneo i Sumatrze. Po utracie
97% laséw deszczowych nad Atlantykiem Brazylia niszczy teraz lasy Amazo-
nii. Te ogromne, zajmujace powierzchnie niemal réwng obszarowi Europy, lasy
trwaly w stanie prawie nienaruszonym do 1970 r. Od tego czasu zostato zniszczo-
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nych 14% brazylijskich laséw deszczowych. Tylko w 1999 r. deforestacji ulegto 17
tys. km?* laséw?®.

Stopniowa utrata pokrywy lesnej ma zaréwno ekonomiczne, jak i Srodowisko-
we konsekwencje. Ekonomiczne polegajq na tym, ze kraje, ktére utracity mozliwo-
sci eksportowe produktéw lesnych, takie jak Nigeria i Filipiny, sg teraz ich importe-
rami. Stracily takze miejsca pracy i dochody, ktére wezesniej przynosit wlasny prze-
myst lesny®. Skutki deforestacji dla srodowiska stajg si¢ az nadto widoczne. Wiele
krajéw cierpi od katastrofalnych powodzi. W 1998 r. basen rzeki Jangcy, gdzie
powierzchnia zalesiona zmniejszyta si¢ o 85%, zostal nawiedzony przez jedng z
najtragiczniejszych powodzi w jego historii. W 2000 r. Mozambik cz¢sciowo zostat
zatopiony przez rzek¢ Limpopo, ktéra wystapita z brzegéw, pochianiajac tysiace
ofiar oraz niszczac domy i pola na bezprecedensowg skale. Basen rzeki Limpopo,
ktéry utracit 99% dawnej pokrywy lesnej, padnie prawdopodobnie ofiarg wielu in-
nych powodzi®'.

Przyspieszajac sptywanie wod z powrotem do oceanéw, deforestacja réwno-
czesnie ogranicza napowietrzng wedréwke wody w gtab 1adéw, lasy bowiem sg w
rzeczywistosci ogniwem czy tez systemem, ktéry posredniczy w tym procesie. Dwaj
brazylijscy uczeni Eneas Salati i Peter Vose zauwazyli w artykule zamieszczonym
w ,.Science”, ze nasycone wilgocig powietrze znad Atlantyku przemieszcza si¢ na
zachéd nad Amazonig w kierunku Andéw i w ten sposéb przenosi jg w glab Iadu.
Ochtadzajace si¢ powietrze powoduje skraplanie pary wodnej i jej przemiang w
deszcz, ktéry nawilza lasy. W zdrowych lasach okoto !/s wody deszczowej sptywa
do rzek i dalej do Oceanu Atlantyckiego. Pozostate */s wody paruje i wedruje dalej
w glab ladu, gdzie opisany proces powtarza sie. Wlasnie ta funkcja laséw deszczo-
wych, polegajaca na posredniczeniu w cyklicznym obiegu wody, umozliwia prze-
noszenie jej do odlegtych kraricéw zachodniej Amazonii*?.

Jesli las wilgotny zostanie wypalony i w tym miejscu zasiana trawa do wypasu
bydta, to proporcje w cyklicznym obiegu wody radykalnie si¢ zmieniaja: z powro-
tem do mérz sptywa natychmiast */4 ilosci wody deszczowej, tak ze do transportu w
glab ladu pozostaje jej juz niewiele. Poniewaz coraz wigksze potacie Amazonii
oczyszcza si¢ na potrzeby hodowli bydta lub pod uprawy albo tez wyrabuje dla
pozyskania drewna, lasy amazonskie sg w stanie przenies¢ w glab ladu coraz mniej
wody. W rezultacie ich zachodnie krafice zaczynajg wysychaé, zmieniajgc si¢ w
lasy strefy umiarkowanej, a nawet w sawanng™.

Wypalanie i wycinanie laséw Amazonii moze takze zaszkodzi¢ rolnictwu w
potudniowych regionach Brazylii. Masy powietrza, docierajgc znad Atlantyku do
Andéw, kierujg si¢ na potudnie. Zawarta w nich wilgo¢ przyczynia si¢ do zwigksze-
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nia ilosci opadéw w rolniczych rejonach potudniowo-zachodniej Brazylii, Para-
gwaju i pétnocnej Argentyny. Z postepem deforestacji Amazonii naptyw wilgoci
do tych rolniczych regionéw moze si¢ znacznie zmniejszy¢. Dgzenie do zwigksze-
nia produkcji rolnej poprzez trzebienie laséw we wschodniej czesci dorzecza Ama-
zonki moze prowadzi¢ do jej zmniejszenia w potudniowo-zachodniej Brazylii*.

Z podobng sytuacja mozemy mie¢ do czynienia w Afryce, gdzie trzebienie la-
s6éw szybko postgpuje w zwigzku z rosnagcym zapotrzebowaniem na drewno opato-
we i wyrebami duzych potaci dziewiczych laséw prowadzonymi przez firmy drzew-
ne. Kurczenie si¢ powierzchni zalesionej powoduje zmniejszanie si¢ ilosci opadéw
w glebi ladu. W tym samym kierunku zmierza sytuacja w Chinach. Czlonek chin-
skiej Akademii Nauk Spotecznych Wang Hongchang uwaza deforestacj¢ w potudnio-
wych i wschodnich prowincjach za gléwng przyczyng zmniejszania si¢ ilosci opa-
déw w péinocno-zachodniej czesci kraju, gdzie tworzy si¢ strefa burz piaskowych®.

Wiele krajow wprowadzito juz catkowity lub czgsciowy zakaz wyrebu w la-
sach pierwotnych, wsrdd nich Kambodza, Chiny, Indie, Nowa Zelandia, Filipiny,
Sri Lanka, Tajlandia i Wietnam. Ponadto okoto 3 mIn km?, stanowigcych mniej wigce;j
9% zachowanego obszaru laséw, zostato objetych ochrong jako parki albo rezerwa-
ty przyrody czy z innych powod6éw. W niektérych przypadkach wyznaczone pota-
cie laséw sa pilnie chronione, jednak o wiele czesciej te parki istniejg tylko na
papierze na mocy nic nieznaczacych aktéw prawnych, ktére je ustanowity?.

WYPASIONE PASTWISKA

Grunty uprawne zajmujg okoto /1o powierzchni lagdéw. Na pastwiska przypada
dwa razy wigcej. Sg to tereny zbyt suche, za bardzo gérzyste albo niezbyt urodzaj-
ne, zeby nadawaty si¢ pod uprawe. Na tych obszarach — stanowigcych '/s powierzchni
ladoéw, przewaznie pStpustynnych — wypasa si¢ 3,3 mld sztuk bydta, owiec i kéz
(zob. tablica 3.1). Zwierzeta te sg przezuwaczami o skomplikowanym systemie tra-
wiennym, ktéry umozliwia im przetwarzanie pasz objetosciowych na wotowing,
baraning i mleko™’.

Okoto 180 mln ludzi na calym Swiecie zarabia na zycie, zajmujac si¢ wypasa-
niem bydta, owiec i k6z. W wielu krajach Afryki gtéwnie gospodarka hodowlana
zapewnia ludnosci wyzywienie i zatrudnienie. To samo mozna powiedzie¢ o du-
zych skupiskach ludzkich na Bliskim Wschodzie, w Azji Srodkowej (w tym w Mon-
golii), pétnocno-zachodnich Chinach i wigkszej czesci Indii. Indie, gdzie wystepu-
je najwigksza w Swiecie koncentracja przezuwaczy, bydto i bawoty indyjskie do-
starczajg nie tylko mleka, lecz takze sity pociggowej i opatu®.
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Tablica 3.1. Liczba przezuwaczy hodowlanych w wybranych krajach w 2000 r. (w mln sztuk)

Kraj Bydto i bawoty Owce i kozy
Argentyna 55 17
Australia 26 117
Bangladesz 24 35
Brazylia 169 31
Chiny 127 279
Etiopia 35 39
Francja 20 11
Indie 313 181
Meksyk 30 16
Nigeria 20 45
Pakistan 45 72
Rosja 28 16
USA 98 9
Wielka Brytania 11 45
Inne 509 868
Swiat 1510 1780

e 1 6 dto: FAOSTAT Statistics Database, FAO, <apps.fao.org>, uaktualnione 2 maja 2001 r.

W innych czgsciach swiata pastwiska sg uzytkowane przez wielkie rancza pro-
dukujgce na rynek. W Australii, na ktdrej terytorium dominujg pastwiska, hoduje
sie najliczniejsze na Swiecie stada owiec liczace ogétem 117 mln sztuk, po 6 sztuk
na 1 Australijczyka. Gospodarka pasterska dominuje takze w Argentynie, Brazylii,
Meksyku i Urugwaju. Na Wielkich Réwninach w Ameryce Pétnocnej tereny niena-
dajace si¢ pod uprawe pszenicy tez sg przeznaczane na wypas bydta®.

Chociaz w przekonaniu opinii publicznej wolowiny dostarczajg gtéwnie farmy
hodowlane, w rzeczywistosci swiatowa produkcja wotowiny i baraniny opiera si¢
przewaznie na wypasie na pastwiskach. Czes¢ Swiatowego poglowia bydta, owiec i
kéz wypasanych w farmach stanowi niewielki utamek ogromne;j liczby zwierzat
hodowanych na pastwiskach. Nawet w Stanach Zjednoczonych, gdzie znajduje si¢
najwigksza liczba farm hodowlanych, wét przecigtnie przebywa w kojcu najwyzej
kilka miesigcy. Degradacja pastwisk bedzie réwnoznaczna z ruing tego najwigksze-
go segmentu gospodarki hodowlanej, ktéra opiera si¢ na wypasie tgkowym.

Wotowina i baranina dominujg w konsumpcji mig¢sa przewaznie tam, gdzie jest
najwiecej pastwisk w stosunku do liczby ludnosci. Do krajéw o wysokiej konsump-
cji wolowiny na 1 mieszkanca nalezg: Argentyna (69 kg rocznie), Stany Zjednoczo-
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ne (45 kg), Brazylia (39 kg) i Australia (36 kg). W niektérych paristwach dysponu-
jacych rozlegtymi pastwiskami w diecie ludnosci przewaza baranina; nalezy do
nich Nowa Zelandia (25 kg przypadajacych na 1 mieszkarica), Australia (14 kg) i
Kazachstan (7 kg)*.

Te same gatunki zwierzat przezuwajacych, ktére nadzwyczaj skutecznie prze-
twarzaja pasz¢ objgtosciowg na migso i mleko dla ludzi, dostarczaja takze skor i
welny. Zaopatrzenie przemystu skérzanego i wetnianego, bedacych podstawg eg-
zystencji wielu milionéw ludzi na §wiecie, zalezy od pastwisk.

Prawie potowa wszystkich iak i pastwisk na Swiecie jest w niewielkim lub znacz-
nym stopniu zdegradowana, a 5% — silnie zdegradowane. Ich nadmierna eksploata-
cja —inaczej niz w przypadku towisk dalekomorskich — szkodzi krajom zar6wno
uprzemystowionym, jak i rozwijajacym si¢. Na przyktad wedlug studium na temat
pastwisk publicznych w USA, opracowanego w 2000 r. pod kierunkiem Biura Za-
rzadzania Gruntami Publicznymi (Bureau of Land Management), tylko 36% krajo-
wych pastwisk dostarcza paszy dobrej i najwyzszej jakosci, natomiast pozostale —
zaledwie dostatecznej lub marnej*!.

Chociaz dane na temat degradacji pastwisk sg skape, zjawisko to jest wyraznie
widoczne w calej Afryce, gdzie wzrost liczebnosci stad pozostawat w tyle za wzro-
stem liczby ludnosci. W 1950 r. na 238 mIn Afrykanéw przypadaty 273 min sztuk
zwierzat hodowlanych. W 2000 r. liczba ludnosci wzrosta do 794 mln, a pogtowie
zwierzat — do 680 mln sztuk*.

Na ubogim w zboze kontynencie afrykanskim 230 mln bydta, 241 mln sztuk
owiec 1 209 mln sztuk kéz zywi si¢ prawie wytacznie na takach lub pastwiskach
sezonowych. Liczebnos¢ stad, bedacych w catej Afryce podstawg gospodarki, z wy-
jatkiem strefy muchy tse-tse (obejmujacej, z grubsza biorgc, zachodnig czes¢ ba-
senu rzeki Kongo), przewyzsza wydajnos¢ pastwisk czgsto o potowe i wigcej.
Jedno z opracowan na temat obcigzenia pastwisk w 9 krajach potudniowej Afry-
ki wykazato, ze mozliwosci wyzywienia zwierzat hodowlanych w tych panistwach
malejg®.

Iran —jeden z najludniejszych krajéw Bliskiego Wschodu liczacy 70 mln miesz-
kaiicdw — moze by¢ dobryg ilustracjg napigé wystepujacych w tym regionie. Nad-
mierny rozrost stad dostarczajacych welny dla podupadajgcego przemystu dywa-
néw, liczacych ponad 8 min sztuk bydta i 81 min sztuk owiec i kéz, grozi pogorsze-
niem stanu iraiiskich pastwisk. W kraju, w ktérym liczba owiec i kéz przewyzsza
liczbe ludnosci, baranina jest najwazniejszym produktem spozywczym. Jednakze
jezeli tereny wypasow wykorzystuje si¢ teraz do granic mozliwosci, a nierzadko
ponad te granice, to utrzymanie liczebnosci stad moze okaza¢ si¢ niemozliwe*.
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Chiny stajg przed réwnie trudnymi wyzwaniami. W péinocno-zachodnich cze-
$ciach kraju rozbudowa stad po reformach gospodarczych z 1978 r. prowadzi do
spustoszenia duzych potaci pastwisk. Od tego czasu liczba zwierzat hodowlanych
gwaltownie wzrosta. Liczbe owiec, jakg mozna utrzymac np. na pastwiskach w
okregu Gonge we wschodniej prowincji Qinghai, ocenia si¢ na 3,7 mln, natomiast
liczebnos¢ stad pod koniec 1998 r. w tym okregu osiggneta 5,5 mln sztuk, grubo
przekraczajac ten putap. Prowadzi to do szybkiej degradacji pastwisk, pustynnie-
nia, a w niektérych miejscach do tworzenia si¢ piaszczystych wydm. Erik Eckholm
na tamach dziennika ,,New York Times” pisal, ze ,,...pojawienie si¢ piasku sygnali-
zuje tworzenie si¢ w Qinghai — na wschodnich kraiicach Wyzyny Tybetariskiej,
legendarnym skrawku Ziemi, styngcym z traw siegajacych po koriskie brzuchy i
zywigcym przez wieki stada tybetariskich pasterzy —nowych pustyn”,

Zapotrzebowanie na pasze dla zwierzat hodowlanych przekracza obecnie zréw-
nowazong wydajnos¢ pastwisk i innych Zrédet zaopatrzenia w niemal wszystkich
krajach rozwijajacych si¢. W Indiach popyt ten oceniano w 2000 r. na 700 mln ton,
podczas gdy podaz paszy wynosita zaledwie 540 mln ton. Indyjska Krajowa Rada
do spraw Gospodarki Gruntami i Zagospodarowania Nieuzytkéw informuje, ze w
stanach, w ktérych doszto do najpowazniejszej degradacji ziemi, takich jak Radza-
sthan i Karnataka, podaz pasz zaspokaja tylko 50-80% zapotrzebowania na nie;
skazuje to na niedozywienie czes¢ bydta i tak juz wychudzonego i nieproduktywne-
20%.

W drugiej potowie ubieglego wieku Swiatowa produkcja wotowiny i baraniny
rosta o wiele szybciej niz liczba ludnosci. Zwigkszyta si¢ onaz 9 kg na 1 mieszkan-
caw 1950 r. do 13 kg w 1972 r. (zob. wykres 3.1). Jednak od tego czasu wzrost
produkcji nie nadazat za przyrostem ludnosci, co prowadzito do obnizenia tego
wskaznika do 11 kg per capita, a wigc o okoto '/5¥.

Degradacja ziemi powodowana nadmiernym obcigzeniem pastwisk przynosi
wielkie szkody ekonomiczne w postaci obnizenia produktywnosci zwierzat hodow-
lanych. Na poczatku wptywa to na obnizenie ogdlnego wskaznika produktywnosci
gruntéw, jesli jednak proces ten posuwa si¢ dalej, prowadzi to do zakt6cenia wege-
tacji, erozji gruntéw i ostatecznie — do ich przemiany w nieuzytki. Oenzetowskie
oceny stanu obszaréw suchych globu wykazuja, ze wartos¢ produkcji zwierzgcej
utracona na skutek degradacji pastwisk wynosita w 1990 . ponad 23 mld dol. (zob.
tablica 3.2).

W Afryce roczng strate produktywnosci pastwisk ocenia si¢ na 7 mld dol.; jest
ona wigksza niz produkt krajowy brutto Etiopii. W Azji wyniosta ona ponad 8 mld
dol. Straty w Afryce i Azji tacznie stanowity %/3 strat globalnych*s.
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Wykres 3.1. Produkcja wotowiny i baraniny na swiecie na gtowe ludnosci
w latach 1950-2000

W sytuacji, kiedy wiekszos¢ pastwisk jest obcigzona do granic albo ponad gra-
nice ich wydajnosci, perspektywy wzrostu produkcji wotowiny i baraniny metodg
wypasania nie przedstawiajg si¢ dobrze, biorgc pod uwage zas niskie wskazniki
konwersji zboza jako paszy dla zwierzat w migso, dalszy znaczny wzrost produkc;ji
wolowiny i baraniny moze okaza¢ si¢ mozliwy tylko droga spasania wigkszej ilosci
odpadéw zbozowych (zob. rozdziat 7).

Tablica 3.2. Straty w produkcji zwierzecej spowodowane degradacjg ziemi na obszarach

suchych (w mld dol.)
Kontynent Straty w produkcji
Afryka 7,0
Azja 8,3
Australia 2,5
Europa 0,6
Ameryka Pétnocna 2,9
Ameryka Potudniowa 2,1
Ogétem* 23,3

* Liczba nie jest suma czastkowych danych z powodu zaokraglen.
er 6dto: H Dregne i inni, A New Assessment of the World Status of Desertification, ,.Desertification Control
Bulletin” 1991, no 20, cyt. w: Lester R. Brown, Hal Kane, Full House, W.W. Norton, New York 1994, s. 82.
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GRUNTY ZAGROZONE EROZJA

Po powstaniu Ziemi jej warstwa glebowa tworzyta si¢ przez dlugi czas z wie-
trzejacych skat. Wiasnie w niej powstaly pierwsze organizmy roslinne. Ich dalszy
rozwdj chronit grunty przed erozjq spowodowang przez wiatry (erozja eoliczna) i
wodg, umozliwiajac jeszcze bujniejszy rozwoj zycia roslinnego. Tego rodzaju sym-
bioza utatwiata narastanie warstwy préchnicy, ktéra mogta podtrzymac wielka roz-
norodno$¢ gatunkéw nie tylko roslinnych, lecz takze zwierzecych, ktére zalezg od
Swiata roslin.

Cienka, mierzona w centymetrach pokrywa préchnicy na wiekszej czesci po-
wierzchni globu byta fundamentem cywilizacji. Kiedy w wyniku nieracjonalne;j
gospodarki i erozji zanikata produktywna préchnica, przy jednoczesnym kurczeniu
sie dostgpnych 7rédet zywnosci, spolecznosci te musiaty upasc. W sytuacji gdy
36% ziem uprawnych globu traci préchnice w tempie obnizajacym ich produktyw-
nos¢, nasze bezpieczeristwo zywnosciowe tez bedzie zagrozone, jezeli ten proces
nie zostanie zahamowany*.

Wzrost nacisku na zwigkszenie produkcji zywnosci sktaniat rolnikéw do upra-
wy mniej urodzajnych gleb, zaorywania ziem zbyt suchych albo potozonych na
zbyt stromych, nienadajacych si¢ do uprawy zboczach. W pewnym momencie, praw-
dopodobnie gdzies w XX w., dlugotrwaty proces narastania préchnicy ulegt odwré-
ceniu; straty w wyniku erozji przewyzszyty tempo tworzenia si¢ gleb, co prowadzi-
to do stopniowego wyczerpywania si¢ tego podstawowego kapitatu natury.

Stany Zjednoczone bedgce spichlerzem Swiata, przezyly dwa okresy ekspansji
upraw, a kazdy z nich przynidst ze sobg wielkie straty préchnicy. Pierwszy przypadt
na poczatek lat trzydziestych ubiegtego wieku, kiedy kilkuletnia ostra susza dopro-
wadzita do erozji spowodowanej przez wiatr rozlegtych obszaréw na potudniu Wiel-
kich Réwnin. Od wywotanych przez nig zniszczen srodowiska naturalnego rejon
ten otrzymat nazwe Dust Bowl; zniszczenia te staty si¢ tez przyczyng najwickszej w
historii USA migracji mieszkaicow, ktérzy opuscili dotknigte klgskg zywiotowa
potudniowe obszary Wielkich Réwnin, kierujac si¢ na zachdd do Kalifornii*.

Kiedy na obszarze Dust Bowl zastosowano nowe metody uprawy roli — takie
jak sadzenie roslin tworzacych pasy wiatrochronne oraz stosowanie upraw wstego-
wych, tacznie z jednorocznym odlogowaniem — grunty udato si¢ ustabilizowac.
Jednak gdy w drugiej potowie wieku popyt na zywnos¢ zaczat szybko rosnaé, a
ceny zboza w latach siedemdziesigtych osiggnety rekordowy poziom, farmerzy po-
nownie zaczeli ora¢ ,,od miedzy do miedzy”, zasiewajac wszystko, jak okiem sig-
gna¢. Od 1982 r. na ziemiach uprawnych w Stanach Zjednoczonych ubywato rocz-
nie, jak si¢ szacuje, 3,08 mld ton préchnicy’!.
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Tym razem przyczyng nie byta erozja eoliczna, jak w przypadku Dust Bowl na
Wielkich Réwninach, ale gléwnie erozja wodna w amerykarskim zaglebiu zbozo-
wym Corn Belt. W takich stanach, jak lowa, gdzie dochodzi do obsuwania si¢ grun-
tow, farmerzy tracili na skutek tego rodzaju erozji prawie 20 ton prochnicy rocznie
na hektar. W kilkunastu amerykariskich opracowaniach analizujacych wpltyw erozji
na produktywnos$¢ gruntéw wykazano, ze utrata 1 cala (2,54 cm) préchnicy obniza
zbiory pszenicy srednio o 6%. W sytuacji kiedy natura potrzebuje na jej wytworze-
nie stuleci, obecne ubytki, jesli mierzyc¢ czas w skali ludzkiego zycia, sq nieodwra-
calne®.

Nadmierne rozszerzanie areatéw upraw skoriczy si¢ tym, ze wtadze poszcze-
g6lnych krajéw bedg w koricu zmuszone je ograniczy¢. Niektére juz to zrobity,
realizujgc starannie opracowane programy konwersji wysoce podatnych na erozje
gruntéw uprawnych w pastwiska i lasy. Na przyktad amerykaniski Program Ochro-
ny Zasobow (Conservation Reserve Program — CRP) zapoczatkowany w 1985 .
miat na celu ograniczanie nadwyzek produkcyjnych i ochrong warstwy préchnicy
poprzez wycofanie spod uprawy najbardziej narazonych na erozje ziem. Program
ten, opracowany z inicjatywy aktywistow ochrony srodowiska, zachecat farmeréw
do rezygnacji z uprawy ich silnie zagrozonych erozjg pél w zamian za dotacje rzg-
dowe udzielane na podstawie 10-letnich uméw, zobowigzujacych do obsiania tych
pol trawg lub obsadzenia drzewami™.

W ciagu 5 lat amerykariscy farmerzy dokonali konwersji prawie 15 mln hekta-
réw gruntéw uprawnych, czyli mniej wiecej 10% ogdlnokrajowego areatu, w tgki.
Zmniejszyto to w skali calego kraju erozje o okoto 40%, przyczyniajac sie do zwigk-
szenia bezpieczeristwa zywnosciowego catego Swiata. Niehandlowe korzysci z ogra-
niczenia erozji i polepszenia stanu Srodowiska, jakie w latach 1985-2000 przynidst
CRP, ocenia si¢ na ponad 1,4 mln dol.**

Zwigzek Radziecki — po ogtoszeniu Planu Zagospodarowania Ziem Dziewi-
czych — nadmiernie rozszerzyt w latach 1954-1960 obszary uprawne. Dazac do
podniesienia produkcji rolnej i przeksztatcenia si¢ w rolne supermocarstwo, Sowie-
ci zaorali wielkie obszary stepu w Azji Srodkowej, przewaznie w Kazachstanie. W
tym okresie powierzchnia przeznaczona pod upraw¢ pszenicy w tym kraju byta
réwna areatowi uprawy tego zboza w Kanadzie i Australii razem wzigtych®.

Niestety, nie cata zagospodarowana ziemia nadawata si¢ do uprawy. Duza czgs¢
gruntéw obsiewanych pszenicg w pétpustynnym Kazachstanie ulegta erozji do tego
stopnia, ze przestata rodzi¢. Obszar uprawy zboza w ZSRR zwigkszat si¢ do 1960 r.,
kiedy osiagnat 25 mln hektar6w; nastgpnie utrzymat si¢ na tym poziomie mniej
wigcej do roku 1984. Potem zaczat kurczy¢ si¢, gdyz z powodu spadku plonéw na
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cz¢Sci mniej wydajnych gruntéw zaprzestano uprawy. W 2001 r. areat upraw zmniej-
szyl si¢ do 12 mln hektar6w (zob. wykres 3.2). Ten ubytek mégt zdziwic politycz-
nych przywédcéw w Moskwie, ktérzy w latach pigédziesigtych wpadli na pomyst
zagospodarowania nowych ziem, ale nie zaskoczyt gleboznawcéw z Instytutu Za-
rzgdzania Gruntami w Atma Acie, ktérzy w 1994 r. wykazali, ze pod uprawe moze
sie nadawac jedynie potowa pierwotnie zagospodarowanej ziemi. Nawet te oceny
mogg si¢ okazac zbyt optymistyczne™.
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Wykres 3.2. Powierzchnia uprawy zboza w Kazachstanie w latach 1960-2001

Przysztos¢ pokaze, czy ubytek préchnicy, spadek zbioréw i kurczenie si¢ areatu
upraw w Kazachstanie uda si¢ powstrzymac. Rowniez nadal uprawiane pola rodza
tam mniej niz 1 tong pszenicy z hektara, utamek tego, co zbiera si¢ we Francji (7 ton
z hektara), bedacej najwigkszym producentem pszenicy w Europie”’.

Jesli erozja gruntéw posunie si¢ za daleko, moze to doprowadzi¢ do przemiany
ziemi uprawnej w jalowg pustynie. Poczatkowo ziemia moze jeszcze porosnaé tra-
wa, jak w Kazachstanie, zachowujac pewna wartos¢ produkcyjng. Jesli dos¢ weze-
$nie podejmie si¢ zabiegi majgce na celu powstrzymanie degradacji gruntéw, to zie-
mie mogg zosta¢ uratowane dzigki odpowiedzialnej gospodarce, jak to si¢ stalo w przy-
padku Dust Bowl. Grunty moga by¢ systematycznie przeksztalcane w tgki i lasy.
Jednak dla wielu krajow rozwijajacych sie, w ktérych w ciggu ostatniego pétwiecza
liczba ludnosci podwoita si¢, a nawet potroita, taki wybor nie zawsze bedzie fatwy.

W wigkszosci paristw rozwijajgcych si¢ rosnace zapotrzebowanie na zywnos¢
zmusito do objecia uprawg wszystkich dostgpnych ziem. Na przyktad w Chinach
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podwojenie populacji od 1950 r. w potaczeniu z rekordowym przyrostem docho-
déw, poczynajac od 1980 r., doprowadzity do niemal trzykrotnego zwigkszenia po-
pytu na zboze™,

Straty ziemi uprawnej w Chinach na skutek zajmowania jej pod budowy fa-
bryk, drég i rozbudowe¢ miast, szczegdlnie w bogatszych prowincjach przybrzez-
nych, wywolywaly coraz wigksze zaniepokojenie Pekinu. W rezultacie podj¢to probe
skompensowania tych ubytkéw poprzez objecie uprawg wigkszej powierzchni na
pétpustynnym pétnocnym zachodzie. Ale nowo zaorana ziemia, o wiele mniej uro-
dzajna, jest bardzo podatna na erozj¢ eoliczng™.

Jak stwierdzitem na poczatku tego rozdziatu, w ostatnich latach burze piasko-
we w Chinach zdarzajg si¢ czesciej i sg silniejsze; czesto pokrywaja pylem miasta
lezace na pétnocnym wschodzie. W maju 2000 r. ,,China Daily” pisata: ,,Katastro-
falne burze piaskowe, ktére ostatnio nawiedzity kilka wigkszych miast na péinocy
Chin, zaalarmowaty nardd rujnujacymi konsekwencjami strategii rozwojowej, kto-
ralekcewazyta problemy ochrony srodowiska”. Pustynnienie dokonujgce si¢ obec-
nie w pétnocno-zachodnich Chinach wzbudzito spoteczny niepokoj, kiedy ,,...ciez-
kie od piasku zawieruchy zaczety grzebac osiedla, wdziera¢ si¢ do miast i dusi¢ ich
mieszkancow”.

Nowe doniesienia i badania naukowe wskazuja, ze w pétnocnych Chinach two-
rzy si¢ nowy Dust Bowl. Wspomniana kwietniowa burza piskowa z 2001 r. nalezata
do najwiekszych, jakie kiedykolwiek nawiedzity Chiny. Naukowcy amerykariscy z
Kolorado zmierzyli, na jaka wysokos¢ burza ta naniosta pyt w Boulder w USA.
Bylo to 10,7 tys. m. W Chinach, zuzywajacych kapital natury w stopniu, na jaki nie
moga sobie pozwolié, ubytki préchnicy liczy si¢ w milionych ton®'.

Takze w Afryce wzrost liczby ludnosci koliduje z degradacjg gruntéw upraw-
nych. Cieszacy si¢ migdzynarodowym uznaniem agronom Rattan Lal z Instytutu
Zasobow Naturalnych (School of Natural Resources) Uniwersytetu Ohio dokonat
pierwszego szacunku strat zbioréw powodowanych erozja gleby na tym kontynen-
cie. Stwierdzit on, ze erozja i inne formy degradacji gleby zmniejszyty zbiory zbo-
za w Afryce o 8 mln ton, czyli o okoto 8%. Co wiecej, Lal spodziewa sig, ze jesli
erozja gruntdw nie zostanie zahamowana, to straty te wzrosng okoto roku 2020 do
16 mln ton®.

Do krajéw ponoszacych ogromne straty powierzchni gruntéw uprawnych nale-
73: Nigeria, Rwanda i Zimbabwe. W najludniejszym kraju Afryki — Nigerii — nisz-
czg je rwace potoki, ztobiace w ziemi glebokie parowy. Lal podaje, ze glebokosé
niektérych z nich sigga 5-10 m, a szerokos¢ 10—100 m. W styczniu 2001 r. minister
srodowiska Nigerii Alhaji Sanni Daura podat, ze kraj ten co roku traci okoto 500
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km? ziem uprawnych, ktére zmieniajg si¢ w pustynie. Daura martwi sie, ze jesli
pustynnienie nie zostanie powstrzymane, to Nigeria moze wkrétce stang¢ wobec
powaznych brakéw zywnosci®.

Na péinocnych kraricach SaharyAlgieria rowniez cierpi od pustynnienia grun-
tow uprawnych. W grudniu 2000 r. ministerstwo rolnictwa ogtosito 4-letni plan
powstrzymania tego zjawiska, ktére — jak si¢ obawiajag — moze wkrétce zagrozic
urodzajnym péinocnym rejonom kraju. Plan przewiduje obsadzenie 20% najdalej
na potudnie wysunietych terenéw uprawy zboza roslinami drzewiastymi, m.in. drze-
wami owocowymi, oliwnymi i winoroslg. Rzad liczy na to, ze powstata w ten spo-
s6b trwata bariera roslinna powstrzyma marsz Sahary na péinoc. Przycisnigta do
muru Algieria, juz importujaca 40% konsumowanego zboza, chce przeznaczy¢ !/s
swoich ziem uprawnych pod zadrzewienie, aby ratowac pozostate /5.

We wschodniej Afryce rzady stojg w obliczu podobnych probleméw. Z degra-
dacjg gruntéw i opuszczaniem pdl mamy do czynienia w takich krajach, jak Etio-
pia, Kenia i Somalia. Ludno$¢ Kenii, liczaca w 1950 r. 6 mln, zwigkszyta si¢ do 31
mln, stajac si¢ niemozliwym do udZwigniecia obciazeniem dla tamtejszych laséw,
pastwisk 1 pél uprawnych. W czasie wielkiej suszy w 2000 r. Masajowie w akcie
rozpaczy przypedzili swoje stada bydta do Nairobi na wypas w dobrze nawodnio-
nych parkach i ogrodach mieszkancéw stolicy®.

Niezdolno$¢ rzadéw krajéw afrykariskich do uporania si¢ z problemem erozji
pozbawia Afryke jej naturalnego kapitalu o najzywotniejszym znaczeniu — ziemi
uprawnej. Nastepne pokolenie rolnikéw Afryki bedzie musiato staraé si¢ wyzywic
nie, jak obecnie, 800 mln ludzi, ale 2 mld, tyle bowiem prawdopodobnie wyniesie
liczba mieszkaricéw tego kontynentu w 2025 r. — przy o wiele mniejszej powierzch-
ni uprawne;j®.

W Meksyku wielu sposrdd 900 tys. migrantdw, ktdrzy co roku opuszczajg wsie
w zagrozonych suszg regionach kraju, decyduje si¢ na to z powodu pustynnienia
terenéw ich zamieszkania. Niektérzy z tych ,,sSrodowiskowych” uciekinieréw tra-
fiaja do meksykanskich miast, inni przekraczajg pétnocng granice, przedostajgc sie
do Stanéw Zjednoczonych. Analitycy amerykanscy oceniajg, ze co roku w Meksy-
ku okoto 1036 km? ziemi rolniczej zamienia si¢ w pustynig®’.

Bank Swiatowy stwierdza, Ze stopniowa utrata produktywnosci rolnictwa z
powodu erozji gruntéw w Kostaryce, Malawi, Mali i Meksyku powoduje obecnie
spadek wartosci produkcji rolnej réwny 0,5—-1,5% produktu krajowego brutto tych
krajow. Ubytek produktywnosci ziemi powodowany erozjg gruntéw jest widoczny
w opuszczonych wsiach Etiopii, w ktérych zabraklo zyznej ziemi do wyzywienia
ludnosci cho¢by na poziomie minimum egzystencji. Natomiast w bytym Zwigzku
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Radzieckim degradacja pdl uprawnych, przewaznie pod wptywem erozji, sktonita
do rezygnacji z zasiewdw zboza na powierzchni okoto 20% areatu znajdujacego sie
pod ich uprawg w 1977 r.; do 1993 r. cz¢$¢ z nich zajely albo uprawy paszowe
zasiewane co drugi rok na przemian z odlogowaniem, a cz¢$¢ — jesli nie podjeto
zadnych zabiegéw ochronnych — porosta lasem lub przeksztatcita si¢ w nieuzytki®.

Niestety wiele krajow nie podjeto préb ograniczenia erozji gleby, ptacac wyso-
kg ceng tego zaniechania. Na przyktad spadek produktywnosci ziem uprawnych w
Afryce z powodu erozji doprowadzit do zmniejszenia wartosci produkcji rolnej o
okoto 1,9 mld dol.%

Stoimy wigc przed zadaniem powstrzymania nadmiernego ubytku préchnicy
na catym swiecie do poziomu odpowiadajacego tempu jej nawarstwiania sie. Swiat
nie moze sobie pozwoli¢ na straty tego kapitatu natury. Jesli nie zdotamy zachowaé
podstaw naszej cywilizacji, to nie bedziemy mogli utrzymac takze samej cywilizacji.

WYMIERAJACE GATUNKI

Badania archeologiczne wykazujg, ze od czasu pojawienia si¢ zycia pieciokrot-
nie doszto do wymierania organizméw zywych na wielkg skale i zawsze oznaczato
to cofnigcie si¢ na drodze ewolucji, ogélne zubozenie form zycia na Ziemi. Ostatni
okres masowego wymierania nastgpit okoto 65 min lat temu, najprawdopodobniej
po tym, jak jaki$ asteroid zderzyl si¢ z Ziemia, wzbijajac w powietrze ogromne
masy pytu i odtamkéw skalnych. Wywotane tym zderzeniem nagle ochtodzenie
spowodowato zagtade dinozauréw i co najmniej '/s innych istniejacych wtedy form
zycia”.

Obecnie wkraczamy we wstepng faze szdstego okresu wielkiego wymierania.
W przeciwienistwie do wczesniejszych etapéw, wywotanych zjawiskami naturalny-
mi, tym razem gtéwnym winowajcg jest cztowiek. Po raz pierwszy w dtugiej histo-
rii Ziemi rozwo6j jednego gatunku osiggnat stadium, ktére moze spowodowac za-
gtade wigkszej czgsci zyjacego Swiata.

Wraz z zanikaniem réznych organizméw nastgpuje zmiana ekosystemow, za-
weza sie zakres funkcji petnionych przez nature, takich jak zapylanie, rozsiewanie
nasion, regulacja rozrodczosci insektow i przenoszenie substancji odzywczych. Wy-
mieranie gatunkéw ostabia tkanke zycia i jesli bedzie nadal postgpowac, to moze
doprowadzi¢ do powstania w niej ogromnych dziur, prowadzgc do nieodwracal-
nych i w powaznej mierze nieprzewidywalnych zmian w ekosystemach.

Wszystkim gatunkom zagraza zniszczenie ich Srodowiska zycia, gtéwnie na
skutek kurczenia si¢ obszar6w laséw deszczowych. Wypalajac lasy Amazonii, pusz-
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czamy z dymem jeden z wielkich genetycznych magazynéw, mozna powiedzie¢ —
jedna z wielkich bibliotek informacji genetycznej. Dla naszych potomkéw wypala-
nie tej przechowalni informacji genetycznych wyda si¢ kiedys tym samym, czym
dla nas spalenie biblioteki aleksandryjskiej w 48 r. p.n.e.

Zmiany srodowiska zycia powodowane wzrostem temperatury, zanieczyszcze-
niami chemicznymi albo wprowadzaniem obcych dla niego organizméw moga dzie-
sigtkowac gatunki zaréwno roslin, jak i zwierzat. Wraz ze wzrostem liczby ludnosci
zmniejsza si¢ liczba gatunkéw organizmoéw, z ktérymi dzielimy naszg planete. Nie
mozemy oddzieli¢ naszego losu od catosci zycia na Ziemi. Jezeli cala jego rézno-
rodnosé, jaka odziedziczyliSmy, bedzie systematycznie zubozana, to bedziemy si¢
stawali ubozsi takze my sami’’.

Odsetek ogdlnej liczby gatunkéw ptakéw, ssakow i ryb zagrozonych wymar-
ciem albo znajdujacych si¢ na jego granicy wyraza si¢ obecnie w wielkoSciach
dwucyfrowych: jest to 12% z prawie 10 tys. zyjacych na swiecie gatunkow ptakéw,
24% 7 4763 gatunkéw ssakow i okoto 30% z 25 tys. gatunkéw ryb’2.

Kiedy Swiatowa Unia Ochrony Przyrody (IUCN) opublikowata w 2000 r. Czer-
wongq liste zagroZonych gatunkow, okazato si¢, ze w kategorii ,,bezposrednio zagro-
zone” nastapit wzrost we wszystkich pozycjach. Na przyklad liczba zagrozonych
wymarciem naczelnych wzrosta z 13 w 1996 r. do 19 w roku 2000. Liczba stodko-
wodnych gatunkéw z6twi, w tym gatunkéw bardzo poszukiwanych w Azji jako
pokarm i srodek leczniczy, zwigkszyla si¢ w tym czasie w tej kategorii z 10 do 24.
Liczba zagrozonych wymarciem gatunkéw ptakéw wzrosta ze 168 w 1996 . do 182
w 2000 r. Podobnie jak wiele innych skutkéw degradacji srodowiska, takze i to
zjawisko jest coraz powszechniejsze™.

Wiekszos¢ z 600 znanych gatunkéw ssakdéw naczelnych, wytaczajac czlowie-
ka, jest zagrozona. IUCN informuje, ze prawie potowie z nich grozi wymarcie.
Okoto 79 naczelnych zamieszkujacych Ziemie zyje w Brazylii, gdzie zniszczenie
srodowiska jest szczegdlnie duze. Dla wielu gatunkéw naczelnych zagrozeniem sg
takze polowania. Sg one szczeg6lnie czg¢ste w zachodniej i Srodkowej Afryce,
gdzie pogarszajgca si¢ sytuacja zywnosciowa tworzy chtonny rynek na ,,migso z
buszu”’.

Matpa bonobo z Afryki Zachodniej oraz drobniejsza odmiana szympansa ze
wschodniej Afryki mogg uchodzi¢ za najblizszych naszych zyjacych krewnych pod
wzgledem zaréwno genetycznym, jak i zachowari spotecznych. Ale nie chroni to
tych matp przed handlem ,,migsem z buszu” albo niszczeniem ich srodowiska zycia
przez drwali. Ich populacja, skoncentrowana w gestych lasach Konga, zmniejszyta
si¢ z okoto 100 tys. w 1980 1. do niecatych 10 tys. okoto roku 1990. Dzisiaj zostato
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ich tylko 3 tys. W okresie krdtszym niz zycie jednego pokolenia wygingto 97%
matp bonobo”.

Ptaki, ze wzgledu na tatwos¢ obserwacji, dobrze obrazujg réznorodnos¢ form
zycia. Liczebno$¢ okoto 70% z og6lnej liczby 9946 znanych gatunkéw ptakéw
zmniejsza si¢. Z tego 1183 gatunki sq bezposrednio zagrozone wymarciem. Przy-
czyng wymarcia 85% wszystkich zagrozonych gatunkéw ptakow jest zniszczenie i
degradacja srodowiska. Na przyktad 61 gatunkéw ptakéw zanikto lokalnie na sku-
tek ubytku duzych potaci nizinnych laséw deszczowych w Singapurze. Niektore
niegdys bardzo liczne gatunki prawdopodobnie zgingty bezpowrotnie. Dropiowi
olbrzymiemu, dawniej wystgpujacemu powszechnie w Pakistanie i sgsiednich kra-
jach, grozi catkowite wytrzebienie przez mysliwych. Dziesig¢ sposréd 17 odmian
pingwindw jest mniej lub bardziej zagrozonych jako potencjalne ofiary globalnego
ocieplenia’.

Ryby nalezg prawdopodobnie do najbardziej zagrozonej gromady zwierzat,
poniewaz prawie '/3 ich wszystkich gatunkéw — stodkowodnych i morskich — moze
grozi¢ wymarcie. Gléwnymi przyczynami zmniejszania si¢ ich liczby na calym
Swiecie jest zniszczenie Srodowiska powodowane zanieczyszczeniami i nadmier-
nym poborem wody z rzek i innych ekosysteméw stodkowodnych. Ocenia sig, ze
37% gatunkow ryb zyjacych w jeziorach i rzekach Ameryki Pétnocnej albo zani-
klo, albo jest zagrozonych. Dziesig¢ gatunkéw pétnocnoamerykariskich ryb stod-
kowodnych wymarto w ostatnim 10-leciu. W pétpustynnych regionach Meksyku
zanikto 68% miejscowych gatunkéw ryb. Sytuacja jest chyba jeszcze gorsza w Eu-
ropie, gdzie okoto 80 gatunkéw ryb stodkowodnych z ogdlnej liczby 193 jest za-
grozonych. Dwie trzecie sposréd 94 gatunkéw ryb w Afryce Potudniowej musi
zostaé objete ochrona, jesli majg unikngé wymarcia”.

Do zagrozonych gatunkéw naleza zaréwno mato znane, jak i bardzo rozpo-
wszechnione i cenne gatunki. Na przyktad potowy jesiotra na Morzu Kaspijskim,
bedacego 7rédlem najwyzej cenionego na Swiecie kawioru, zmniejszyly sie z 22
tys. ton rocznie pod koniec lat siedemdziesigtych do 1,1 tys. ton pod koniec lat
dziewigcdziesiatych. Przyczyna tego sg nadmierne potowy, w wielu przypadkach
nielegalne’.

Innym wskaZnikiem pogarszania si¢ stanu Srodowiska jest spadek liczby r6z-
nych gatunkéw ptazéw — zab, ropuch i salamander. Liczne dowody zanikania popu-
lacji ptaz6w po raz pierwszy ujawniono w 1989 r. na pierwszym Swiatowym Kon-
gresie Herpetologii w Canterbury. Wlasnie na tej konferencji uczeni po raz pierw-
szy uswiadomili sobie, ze pozornie izolowane przypadki zanikania ptazéw sg w
rzeczywistosci zjawiskiem ogélnoswiatowym. Do prawdopodobnych przyczyn tego
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zjawiska nalezy trzebienie lasow, wysychanie mokradet, wprowadzanie obcych
gatunkow zwierzat, zmiany klimatyczne, zwiekszone promieniowanie ultrafiole-
towe, kwasne deszcze oraz zanieczyszczenia rolnicze i przemystowe. Plazy, spe-
dzajace zycie w sSrodowisku zaréwno wodnym, jak i ladowym, odczuwajg zmiany
zachodzace w obu i czynig z nich niezwykle czuty barometr fizycznej kondycji
Ziemi”.

76w skérzasty, jeden z najstarszych gatunkéw zwierzat, osiagajacy wage do
360 kg, szybko ginie. Jego populacja zmniejszyta si¢ ze 115 tys. w 1982 1. do 34,5
tys. w 1996 r. W kolonii na Playa Grande na zachodnim wybrzezu Kostaryki liczba
samic zmniejszyta sie z 1367 w 1989 r. do 117 w 1999 r. James Spotila i jego
koledzy ostrzegali na tamach ,,Nature”, ze ,...jesli z6twie majg zosta¢ uratowane, to
muszg zosta¢ podjete natychmiastowe dziatania konieczne do zmniejszenia ich Smier-
telnosci poprzez ograniczenie polow6w i zmaksymalizowanie liczby wylegéw”®.

Jednym z najnowszych zagrozen dla zwierzat, w dodatku najczesciej niedoce-
nianych, jest wprowadzanie obcych gatunkéw, ktére mogg zmienic¢ lokalne srodo-
wisko 1 skupiska tradycyjnych gatunkéw, wypierajac je az do kompletnego wymar-
cia. Na przyklad obce gatunki zwierzat sg gtéwng przyczyng tego, ze 30% zagrozo-
nych gatunkow ptakéw znalazlo si¢ na Czerwonej liscie IUCN. Z tej samej przy-
czyny na liscie tej znalazlo si¢ 15% wszystkich gatunkéw. Jednym ze skutkéw glo-
balizacji charakteryzujacej si¢ upowszechnieniem migdzynarodowych podrézy i han-
dlu jest to, Ze coraz wiecej gatunk6w organizmow zywych jest przenoszonych, przy-
padkowo lub celowo, do innych rejonéw, gdzie nie napotykajg one naturalnych
drapieznikow?®!.

W trosce o ochrong dzikiej przyrody tradycyjnie koncentrowano si¢ na zakta-
daniu parkéw i rezerwatdw. Niestety, to podejscie moze dzisiaj mie¢ ograniczone
znaczenie, zwazywszy na charakter gléwnego zagrozenia dla r6znorodnosci biolo-
gicznej globu. Jesli nie bedziemy w stanie ustabilizowa¢ liczby ludnosci oraz kli-
matu, to nie bedziemy w stanie uratowac zadnego ekosystemu. Jest to argument
przemawiajacy za tym, aby w celu zoptymalizowania wykorzystania jej zasobow
przerzucic czes¢é stosunkowo obfitych srodkéw przeznaczanych na wykup terenéw
pod parki narodowe na finansowanie stabilizacji liczby ludnosci oraz klimatu.

Notowane obecnie tempo wymierania gatunkéw jest co najmniej 1000 razy
szybsze niz szybkos¢ powstawania nowych, jednak nikt nie wie, ile gatunkéw ro-
Slin i zwierzat istnieje obecnie, a tym bardziej — ile ich byto p6t wieku temu, kiedy
nastapit wybuch aktywnosci gospodarczej cztowieka.

Szacuje sig, ze jest ich okoto 6-20 mln, przy czym najbardziej wiarygodne
oceny méwig o 13—14 mln. Straty mozemy policzy¢ wtedy, kiedy dysponujemy
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kompletnym spisem gatunkéw, jak w przypadku ptakéw, jesli zas chodzi o owady,
ktérych gatunki liczy si¢ w milionach, to zidentyfikowano, opisano i skatalogowa-
no zaledwie utamek ich ogélnej liczby®.

NIESPODZIANKI SYNERGII

Jednym z ktopotéw badaczy Srodowiska jest fakt, ze niektére tendencje w
procesie degradacji Srodowiska wzmacniajg si¢ wzajemnie, przyspieszajac go.
Kilka z tych synergicznych zaleznosci, lokalnych i globalnych, przeanalizowat Chris
Bright z Worldwatch Institute. Jedng z nich jest topnienie lodéw. Kiedy ziemia
jest poryta lodem i $niegiem, duza czes¢ padajacych promieni stonecznych odbi-
ja si¢ od takiej powierzchni. Gdy $nieg i 16d si¢ topia, znajdujacy si¢ pod spodem
grunt albo woda pochtaniajg duzg cz¢s¢ energii stonecznej, powodujgc wzrost
temperatury. Wyzsza temperatura przyspiesza topnienie i w ten sposéb proces ten
zaczyna si¢ samonapedzad; uczeni nazywajg to zjawisko petla pozytywnego sprze-
zenia®.

W przypadku Morza Arktycznego, gdzie lody si¢ kurczg, zmniejszajgc po-
wierzchnig odbicia, zjawisko to jest powodem szczegdlnego zmartwienia (zob. roz-
dziat 2). Mozliwe, ze synergiczna zaleznos¢ mi¢dzy rosngcg temperaturg a zmniej-
szajacym sie wspotczynnikiem odbicia osiggneta w Arktyce taki punkt, od ktérego
nie ma odwrotu; nalezy si¢ wiec liczy¢ z tym, ze w przysztosci pokrywa lodowa
Morza Arktycznego bedzie w miesigcach letnich catkowicie zanikaé. Wzrost tem-
peratury w strefie polarnej moze takze poméc zrozumiec, dlaczego lody Grenlan-
dii zaczynajg topniec¢™.

Inna synergiczna zalezno$¢ zwigksza zagrozenie pozarowe laséw. Nienaruszo-
ne, zdrowe lasy deszczowe nie palg si¢, ale ostabione wyrebami albo wypalaniem
tatwo padajq ofiarg ognia. A im czgsciej si¢ zapalaja, tym tatwiej o nowe pozary.
Ten samonapgdzajacy si¢ proces wzmacnia tendencje do ocieplania si¢ klimatu.
Wyzsze temperatury powodowane zmianami klimatu prowadza do wysychania la-
s6w 1 czestszych pozar6w, wzrasta wigc emisja dwutlenku wegla do atmosfery.
Wzrost nasycenia atmosfery CO, przyspiesza globalne ocieplenie. Zwigkszenie tem-
peratury i wypalanie laséw zaczynaja si¢ wzajemnie potegowac®,

Jednym ze skutkéw wzajemnie powigzanych zmian jest to, Ze moga one pro-
wadzi¢ do zjawisk, ktére zaskakuja nawet spolecznos¢ uczonych. Jedno z takich
zjawisk — opisane w rozdziale 2 — zaobserwowano w sierpniu 2000 r., kiedy lodota-
macz natrafit na otwarte wody na biegunie péinocnym. Jeszcze inng niespodzianka
ostatniego okresu jest obumieranie raf koralowych. I w tym przypadku przyczyny
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sg skomplikowane, jednak jedng z nich moze by¢ wzrost temperatury wéd powierzch-
niowych. Zaskakujace jest to, ze zagtada raf moze powodowac wzrost temperatury
wéd powierzchniowych morza o niespetna 1°C. Jesli proces obumierania raf bedzie
trwal, to zmienig si¢ tez ekosystemy oceaniczne, co bezposrednio odbije si¢ na za-
rybianiu zwigzanych z nimi towisk, gdyz rafy sg legowiskiem dla ryb®.

To zaledwie kilka niespodzianek zgotowanych oddziatywaniem zjawiska sy-
nergii, na jakie natkngliSmy si¢ w ostatnich latach. Nikt nie wie, jak wiele nowych
przyniesie nowy wiek. Procesy synergiczne, takie jak wyzej opisane, s3 na nie-
szczescie czesto nieodwracalne. Jak zauwazyt Chris Bright, ,,Natura nie ma przyci-
sku reser®’.
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